- ENER]iTV% r YENILENEBILIR ENERJI
TABII KAYNAKLAR ‘ GENEL MUDURLUGU
BAKANLIGI
TURKIYE'NIN YENILENEBILIR
ENER]I STRATEJISI VE
POLITIKALARI

Ramazan USTA
Genel Mudur Yardimcisi

27-03-2015 01



Sunum Icerigi

YEGM Sorumluluklan ve Enerji Politikalarimiz
YENILENEBILIR ENERJI POTANSIYELI

o Ruzgar Enerjisi Potansiyeli

o Gunes Enerjisi Potansiyeli

o Jeotermal Enerji Potansiyel

o Biyokutle Enerji Potansiyel
TURKIYE'DE YENILENEBILIR ENERJI

o Turkiye Kurulu Gucl ve 2023 Hedefleri
MEVZUAT

o YEKDEM Mekanizmasi

o AKSAM Mekanizmasl

o Lisansh - Lisanssiz Uretim

27-03-2015 @2



YENILENEBILIR ENERJI GENEL

MUDURLUGU (YEGM)

Mubhtelif
sektor/alanlarda
gelisimin takip

edilmesi

Danismanlik
hizmetlerinin
yuritiilmesi

Ulkenin
yenilenebilir
enerji
potansiyelinin

belirlenmesi

Yenilenebilir
enerji ve enerji
verimliligi

mevzuatinin
hazirlanmasi

Kurumsal

Sorumluluklar

Ornek
uygulama
projelerinin
hazirlanmasi

Pilot
uygulamalarin
gelistirmesi

o
. ENERJIVE YENILENEBILIR ENER]1
TABIT KAYNAKLAR GENEL MUDURLUGU

BAKANLIGI

27-03-2015 @3






27-03-2015 @5



T.C
. ENERJIVE YENILENEBILIR ENER]1
TABI KAYNAKLAR GENEL MUDURLUGU

BAKANLIGI

TURKIYE’NIN YENILENEBILIR ENERJI
POTANSIYELI
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1,5-2 MTEP

17,500 - 23,260
MWh

BIYOGAZ

8,6 MTEP

100,018 MWh
BIYOKUTLE
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RUZGAR KAPASITESI
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RUZGAR ENERJI POTANSIYELI
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potential

Annual wind
power density
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Annual wind
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Total
capacity
(MW)

Good

400 - 500

7.0-7.5

29,259.36

Excellent

7.5-8.0

12,994.32

Outstanding

600 — 800

8.0-9.0

5,399.92

Superb

4
5 500 - 600
6
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> 800

>9.0

195.84

TOTAL CAPACITY

47,849.44
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http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir/ruzgar.aspx
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ISLETMEDEKI RES’LERIN
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v’ 24-30 Nisan 2015 tarihlerinde bagvurular alinacaktir.

v’ 47 bolge olmak tizere 3000 MW ‘lik kapasite tahsis
edilecektir.
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- 156 Adet Meteorolojik Gézlem istasyonu ile Dogrulama
- %10 Hata Payi

* Ortalama Global Solar Radyasyonu: 1520 kWh/m2-yil

* Giines enerjisi i¢in lisanssiz ve lisansl olmak tizere iki gesit elektrik
tiretim vardir.

* 600 MW kapasiteli lisans bagvurular: alinmis olup lisanslama islemleri
devam etmektedir. Yeni kapasiteyi belirlemeye Bakanlar Kurulu
yetkilidir.

e Giines potansiyel atlas1: http://gepa.yegm.gov.tr/
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GUNES ENERJISI POTANSIYELI

FV Kurulu Giig; 50 MW lisansiz gilines santrali

CSP Kurulu Giig; Mersinde 5 MW
deneysel amacli, 500 heliostat

Hizla biiytiyen lisansiz elektrik tiretimi
pazari ile FV ve CSP’ye dayal: giines
enerjisi santrallerinin sayisinin yakin

gelecekte daha da artmasi ongoriilmekte
Giines Enerjisi Ekipman Uretim Kapasitesi;
a) FV Modiil: 600 MW/y1l (18 ader tesis)

b) FV Hiicre: 100 MW/y1l

c) Glines Kollektor: 47 MW /yi1l

14 27-03-2015 @14



GUNES ENERJISI POTANSIYELI

« GuUnes enerjisinin en yaygin kullaniima amaci solar termal su isitmasidir
 Akdeniz ve Ege kiyllarinda yuksek kurulu gic ve alan

« 18 milyon m2 diiz plaka gunes kolektor kurulu alani.

e Tirkiye yillik 2 milyon m?
uretim ile duz plaka gines
kolektorti tretiminde diinya
liderleri arasindadir.

[ ®15
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JEOTERMAL ENERJI
POTANSIYELI

Jeotermal Kaynaklar ve Uygulama Haritas:
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YENILENEBILIR ENER]1
GENEL MUDURLUGU

Tarkiye 31.500 MWt kapasite ile jeotermal potansiyeli agisindan Avrupa’da 1. dunyada 7.

sirada yer almaktadir.

% 77.9 bolumunde potansiyel Bah Anadolu’da yer almaktadir.

Elektrik Gretimine uygun jeotermal potansiyeli: 2000 MWe.

Jeotermal sahalarin 55% hane isitmasi uygulamalari igin uygundur; 90,000 hane 21
yerlesim bolgesi.

Toplam 27 proje ve 713 MWe kapasite lisanslandiriimigtir.

Ocak 2015 sonu itiban ile kurulu gug 404,9 MWe

@16
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BIYOKUTLE ENERJISI POTANSIYELI

*

Biyokutle kaynaklari; tanmsal, ormansal, hayvansal ve kentsel atiklar

>

Yaklasik 8,6 milyon TEP olan biyokttle potansiyelinin 6 milyon TEP’lik
POIUMU 1Isinma amacl kullanilmaktadir.

0.0

4,8 milyon ton ormansal atik ve 15 milyon ton tanmsal atik
1.5 - 2 MTOE biyogaz potansiyel

0.0

s COp gaz cikarimasi ve faydalaniimasi son yillarda dnem kazanmistir
(toplam kapasite 162,7 milyon m3/yil)

o e17
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BIYOKUTLE ENERJISI POTANSIYELI

BiyokuUtle potansiyel atlasi: http://bepa.yegm.qov.tr/
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Bilgi : Harita renklendirmesi; yukarda befirtlen araliklara karsiik gelen renkler
ile yapilmistr, Analize girmeyen alanlar renklendiriimemistir ve Analize Girmeyen
Sayn olarak belirtiimektedir.
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YEGM Sorumluluklan ve Enerji Politikalarimiz
YENILENEBILIR ENERJI POTANSIYELI

o Ruzgar Enerjisi Potansiyeli

o Gunes Enerjisi Potansiyeli

o Jeotermal Enerji Potansiyeli

o Biyokutle Enerji Potansiyel
TURKIYE'DE YENILENEBILIR ENERJI

o Turkiye Kurulu Gucu ve 2023 Hedefleri
MEVZUAT

o YEKDEM Mekanizmasi

o AKSAM Mekanizmasi
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Ulkemizde Elektrik Tiiketimi

Turkiye Elektrik Tiiketimi: Son veriler & tahminler
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Elektrik Tuketimi (TWh)
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2023 yilinda ‘
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2023 HEDEFLERI

T.C
ENERJI VE YENILENEBILIR ENER]I
TABIT KAYNAKLAR GENEL MUDURLUGU

BAKANLIGI

Tiirkiye'nin tiim ekonomik olarak
yapilabilir olan Hidroelektrik
potansiyelinden elektrik enerjisi
tretiminde faydalanilacaktir

(34.000 MW)

20.000 MW riizgar enerjisi
kapasitesi isletmede olacaktir

En az 5000 MW giines enerjisi
kapasitesine ulasilacaktir

En az 1000 MWe jeotermal enerji
santrali uygulamas: yapilacaktir

Biyokiitle kurulu giicti 1000 MWe
olacaktir

Kaynak: Tiirkiye Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plan:
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MEVZUAT
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BAKANLIGI

Yenilenebilir Enerji Mevzuat Stuireci

Giines Enerjisine Dayall  Giines Enerjisi-

Yenilenebilir Enerji Uretim Tesisi Kurmak ne Dayali Lisans
Jeotermal Kaynaklar ve Yenilenebilir Enerji Destekleme Uzere Yapilan Lisans Basvurularinin Teknik
Dogal Mineralli Sular Kanununda Degisiklik ~ Mekanizmasi, Bagvurularina iligkin Degerlendirilmesi
Kanunu No: 5686 Yapilmasi Resmi Gazete 1 Kasim 2011 Yarisma Yonetmeligi Hakkinda Yonetmelik

l R l l |

T T T T Elektrik Piyasasi Kanunu
No: 6446

Yenilenebilir Enerji Kaynakla- Elektrik Enerjisi Piyasasi Lisanssiz Elektrik Uretim Elektrik Piyasasi L Elektrik Uretimine lliski
rinin Elektrik Enerjisi Uretimi ve Arz Guvenligi Strateji Yonetmeligi Riizgar ve Glineg v"?a":mrk ik Uretimine [ligkin
Amacli Kullanimia iliskin Belgesi, Yenilenebilir Olclimlerine onetmel
Kanun No: 5346 enerjinin elektrik tireti- lliskin Teblig Yeni . "

mindeki payinin 2023’ enilenebilir Enerji o

kadar %30 olmasi Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi

Ureten Tesislerde Kullanilan
Aksamin Yurticinde imalati
Haklanda Yonetmelikte Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik
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BAKANLIGI

Sabit Fiyat Garanti Alim Mekanizmasi

Ukemizde vyenilenebilir kaynaklardan elektrik enerjisi Uretiminde
kaynaklara gore fiyat destek mekanizmasi tarifesi yer almaktadrr.

31 Aralk 2020 tarihine kadar isletmeye girmis ya da girecek
yenilenebilir enerji santrallan icin Kanun ekinde (asagida) yer alan
fiyatlar isletmeye girdigi tarihten itibaren 10 yil sireyle uygulanir.

Uygulanacak Fiyatlar

Yenilenebilir Enerji Kaynagma Dayah Uretim

Tesis Tipi (A:;]z,]q) t/llz\(/)\l;)l i
a. Hidroelektrik tretim tesisi 7,3
b. Riizgar enerjisine dayah liretim tesisi 7,3
c. Jeotermal enerjisine dayah liretim tesisi 10,5
d. Biokiitleye dayali iiretim tesisi (¢6p gaz dahil) 13,3
e. Giines enerjisine dayah liretim tesisi 13,3

Tablo: Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Ait Sabit Alim Fiyatlar:
(Kaynak: YEGM)
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Sabit Fiyat Garanti Alim Mekanizmasi
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Yerli Aksam Destegi

31/12/2020 tarihinden dnce isletmeye giren Uretim tesislerinde kullanilan
mekanik ve/veya elektro-mekanik aksamin yurt icinde imal edilmis olmasi
halinde; bu tesislerde Ureftilerek iletim veya dagitim sistemine verilen elekirik
enerjisi icin, belirtilen fiyatlarla Gretim tesisinin isletmeye girdigi tarihinden
itibaren 5 yil sureyle bu Sabit Fiyat Garanti Alm Mekanizmasinda belirtilen
fiyatlara ilave edilir.
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1- Tarbin 1,3
A- Hidroelektrik Uretim tesisi 2- Jeneratdr ve gucg 1

clektronigi

1- Kanat 0,8

2- Jenerator ve gucg
clektronigi

3- Turbin kulesi 0,6
4- Rotor ve nasel
gruplarmdaki mekanik
aksammnm tamanu (Kanat

B- Riizgar enerjisine dayal: Giretim tesisi

A A o) - 1,3
grubu ile jenerator ve gucg
elektronigi icin yapilan
odemeler haric.)
1- P\V/ panel entegrasyonu
ve gunes yapisal mekanigi 0,8
imalati
2- P\/ modulleri 1,3
C- Fotovoltaik giines enerjisine dayal 3- PV moduliinia olusturan 35
aretim tesisi hacreler ’
4- invertdr 0,6
5- PV modulua azerine
glunes 1smimi1 odaklayan 0,5
malzeme
1- Radyasyon toplama >4
tup O ’
2- Yans1iticit yuzey levhasi 0,6
3- Gunes takip sistemi 0,6
4- Is1 enerjisi depolama 1.3
- = S a sisteminin mekanik aksanm ’
D- Yogunlastirilms gines enerjisine
dayall iiretim tesisi S- Kulede giincs 1S 1mani
toplayarak buhar Gretim 2,4
sisteminin mekanik aksannm
6- Stirling motoru 1,3
7- Panel entegrasyonu ve
gunes paneli yapisal 0,6
mekanigi
1- Akiskan yatakli buhar
0.8
kazani
2- Sivi veya gaz yakith o4
buhar kazani ’
3- Gazlastirma ve gaz 0.6

F- Biyokiitle enerjisine dayal: tiretim temizleme grubu
tesisi 4- Buhar veya gaz turbini 2
5- icten yanmalh motor

e 0,9
veya stirling motoru
6- Jenerator ve gucg
. 0,5
clektronigi
7- Kojenerasyon sistemi 0,4
1- Buhar veya gaz turbini 1,3
F- Jeotermal enerjisine dayalil iiretim 2- Jeneratdr ve giic elektronigi 0,7 27-03-2015 29
tesisi
3- Buhar enjektoru vey a 0.7

vakum kompresora
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YASAL PROSEDUR

BAKANLIGI

o LISANSLI URETIM

o Sirket kurma zorunlulugu

o Kurulu guct 1 MW uzeri
kapasiteler icin

o Ticarete tabi faliyetler

(Sabit fiyat, ikili Anlasmalar,
PMUM)
o Olgim zorunlulugu ( rizgar,
gunes icin 1 sene)
o Her yilin ekim ayinda lisans
basvurulan alinrr.
(2007 -> ilk RES lisans basvurusu
2012-> ilk GES lisans basvurusu)

« LISANSSIZ URETIM

Gergek ve tuzel kisiler (Sirket

kurma zorunlulugu yok)

e Kurulu gtct 1 MW ve alh

kapasiteler

« AR-GE kapsaminda izin
alinarak yapilan uretim
faaliyeti Kurulu gli¢c azami 10

MW icin

« Urettigi enerjinin tamamini
iletim veya dagitim sistemine
vermeden kullanan YEK Uretim

tesisi

Sabit fiyat ile devlete satilir.

Olcim zorunlulugu yok

27-03-2015 @30
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BAKANLIGI

» Lisansiz elektrik bagvurular: 21 adet bolgesel elektrik dagitim sirketine

yapilmaktadir.
" Degerlendirilen Proje | OnayliProje | Gesci Kabul
Tip Say1 Kurulu Giig Say1 Kurulu Giig Say1 Kurulu Giig

(kW) (kW) (kW)

Riizgar 99 58080 9 2689 1 250

Giines 1318 1024143 435 289765 122 48417

Biyogaz 12 9680 5 5643 5 5643

Dalga 1 400 0 0,00 0 0,00

[ 27-03-2015 @31
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ENERJI VE YENILENEBILIR ENERJI
TABII KAYNAKLAR ‘ GENEL MUDURLUGU
BAKANLIGI

TESEKKURLER
EDERIZ
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