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Ordularin barig déneminde, gelecekteki savas
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GIRIS

Sanayi Devrimi’nin fiziksel giici makinelere devretmesinden
bu yana, askeri ve sivil alanlarda tarihin en blyuk paradigma
degisimlerinden biri yasaniyor. General David H. Petraeus’un
da birgok uzman gibi belirttigi tGzere (Petraeus & Roberts,
2023, ss.1-3), insansiz sistemlerin yapay zeka ve veri odakl
karar mekanizmalariyla buatinlesmesi, bu dénlsimu iyice
hizlandiriyor. Bugin insansiz sistemlerin basit birer “uzaktan
kumandali cihaz” olmanin ¢ok oOtesine gectigi; askeri
doktrinleri,  stratejik  vizyonlari ve  devletlerin  glg¢
projeksiyonunu kdékten degistiren devasa bir “ekosisteme”
dénlstigu gériliyor. Ote yandan bu sistemlerin sivil alanda
da onemli gelismeleri tetikleyecek nitelikte oldugu gdzden
kagmiyor.

INSANSIZ SISTEMLER YAZI DiziSi - |

Bu degisim ve dénlslm, askeri alandaki ¢arpici rakamlarda
kendisini gosteriyor. Ukrayna-Rusya cephesi bu agidan adeta
bir laboratuvar goérevi Ustleniyor. Glncel arastirmalara gore
(Anokhin, 2026), Ukrayna bu cephede gunluk olarak yaklasik
300 ila 400 Silahl insansiz Hava Araci (SiHA) kullanirken
Rusya'nin kullandigi SIHA sayisi 120 ila 200 arasinda
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degisiyor. Ruslarin yalnizca Mayis 2026’da 8.161 adet Sahid tipi SIHA kullandiklari
belirtiliyor. Uretime iligkin rakamlar (National Security and Defense Council of Ukraine, 2026)
ise daha carpici. Ruslarin Uretim sayisina dair saglikli verilere erismek pek mimkin olmasa
da Ukrayna’nin dretim kapasitesinin yilik 8 milyonu astigi ifade ediliyor. Yapilan
arastirmalara gore (International Institute for Strategic Studies, 2026), insansiz Hava
Araglarinin (iIHA) 2025 yil itibariyla Ukrayna-Rusya cephe hattindaki kayiplarin ana sebebi
haline geldigi anlasiliyor. Bazi degerlendirmelerde de insan zayiatinin %80’ine yakininin
iHAlarla iligkili oldugu belirtiliyor.

Rakamlar savas cepheleriyle sinirli degil. Ornegin ABD Federal Havacilik Dairesi’'nin glincel
verilerine gore (Federal Aviation Administration, n.d.), ABD'de 837.513 kayith dron ve
481.760 sertifikali IHA pilotu bulunuyor. Yani yalnizca ABD’deki kayitli sivil/ticari dron filosu,
birgok Ulkenin toplam insanli hava araci filosundan katbekat blylk bir élcege ulasmis
durumda. Tarim alaninda (DJI Agriculture, 2025) ise 2024 sonu itibariyla yaklasik 400.000
tarim dronu 100 ulke tarafindan kullaniliyor. Bu sistemlerin yaklasik 222 milyon ton su
tasarrufu sagladigi tahmin ediliyor. Saglik sektoériinde Rwanda 6rnegi (Rubuga et al., 2025)
daha da dikkat gekici. Dron tabanl lojistik sistemlerinin acil midahale sirelerini %75, kan
drtnlerindeki israfi ise %95 oraninda azalttigi ifade ediliyor. Ticari lojistikte (Wing, 2026) bir
firmanin bir milyondan fazla dron teslimatini tamamlamis olmasi, IHA’larin haritalama ve
g6zlem araclarindan lojistik araglara donismeye basladigini gdsteriyor.

Tim bu oérnekler bir arada disinildiiginde, IHA’larin, insansiz su Usti ve su alti
platformlarinin, kara robotlarinin, otonom lojistik sistemlerinin ve yapay zek& gidimlu karar
adlarinin birlesiminin sadece bir teknolojik yenilik olmadigi, devletlerin askeri stratejilerini,
sirketlerin is yapma bigimini ve toplumlarin yasamini degistirebilecek bir teknolojik ekosistem
oldugu goruluyor.

1. LITERATURDE iNSANSIZ SISTEMLER VE DRON TARTISMALARI

insansiz sistemler hakkindaki temel sorunlardan biri kavramsal karmasa. Bu kavramlar
icerisinde yer alan ‘“insansiz’, “uzaktan kumandali”, “otonom”, “dron”, “IHA” ve “robotik
sistem” tabirleri es anlamli degildir. En genis anlamiyla, “insansiz sistem” (Nichols vd., 2020,
s.5), verilen goérevi yerine getirmek icin calisan ve iginde insan bulunmayan herhangi bir
platformdur. Sistem bir operatér tarafindan veya uzaktan c¢alistirilabilir ya da belirli gérevleri
kendi basina otomatik olarak yapabilir. Ancak, “insansiz” kavrami “otonom” ile ayni sey
degildir. insansiz otonom sistemler (Austin, 2010, s.1) cesitli alt sistemlerin birlestiriimesiyle
olusturulur.

IHA ve SiHA’lar (U.S. Department of Defense, 2013, s.15), icinde pilot bulunmayan ve
uzaktan veya otomatik olarak calistirilabilen hava araclarini niteler. iHA’lar ayrica, araci
kontrol eden bir insan olmaksizin, otonom, yari otonom veya uzaktan kumanda ile
calistirilabilen hava platformlari olarak da adlandirilir. Ornegin, FPV® gézliikleri ve goérinti
iletimi olan, bir insan tarafindan kontrol edilen déner kanatli bir iIHA, tamamen otonom
degildir. Yari otonom, O6nceden programlanmis koordinatlara ucgabilen ancak hedef
segemeyen bir sistemdir. Tamamen otonom bir sistem ise gevreyi kendisi algilayabilir, hedef
segeneklerini kendisi degerlendirebilir, yoriingesini degistirebilir ve ¢izilen sinirlar dahilinde
kendi eylemlerini secebilir.

5 First Person View (Birinci Sahis Gorlst) teknolojisi ile donatiimis insansiz hava araclarina verilen isimdir. Pilot,
drone uzerinde bulunan bir kamera araciliiyla ve 6zel FPV gézlukleri veya monitdr yardimiyla anhk gorintt alir
ve sanki dronun igindeymis gibi ugusu deneyimler. Diger dronlara kiyasla daha yiksek hiz ve geviklik gerektiren
uguslar yapmaya imkan saglar.
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“Dron” kavraminin literatiirde yaygin bir kullanimi olsa da tGzerinde uzlasiimis tek ve evrensel
bir teknik tanimi yoktur. Clarke (2014) dronu, iginde insan pilot bulunmayan, kontrolli ugus
gercgeklestirebilen ve belirli bir islevi yerine getirebilen hava araglari seklinde tanimlar. Bu
tanimda belirleyici olan, aracin iginde insan yani pilot bulunmamasidir. Ancak tanima gore
sistemin tamamen otonom olmasi sart degildir. Dolayisiyla bir dron, uzaktaki bir insan
operatdrin kontroliinde ucabildigi gibi belirli gorevleri otomatik veya otonom bicimde de
yerine getirebilir.

Hassanalian ve Abdelkefi (2017) ise kavrama muhendislik ve robotik agisindan yaklagsmakta,
dronlari Uzerinde insan operatdr bulunmayan, uzaktan kontrol edilerek ya da otonom bigimde
ucabilen robotlar olarak ele almaktadirlar. Bu araglar, oldlrict veya oldirlicu olmayan
faydali yukler tasiyabilirler. Bu nedenle “dron” terimi tek basina aracin silahli, otonom ya da
belirli bir askeri géreve tahsis edilmis oldugunu gdstermez. Silah tasiyan bir dron bu genis
kategorinin yalnizca belirli bir alt turinu olusturmaktadir. Buna karsilik kesif, gozetleme,
haritalama, lojistik veya sivil amagclarla kullanilan aracglar da dron kategorisine dahil
edilebilirler.

“Drone Systems and Applications” dergisindeki terminoloji ¢alismasinda “dron” sézcigundn
butiin robotik araclari kapsayan genis bir Ust kavram olarak kullaniimasinin daha uygun
olacagi ifade edilmektedir. S6z konusu ¢aligmada dron siniflandirmasi hava, kara, su yuzeyi,
su alti ve uzayda hareket eden dronlar seklinde siniflandiriimaktadir (Chabot vd., 2022).

Colomina ve Molina (2014), akademik ve teknik literatiirde IHA, IHAS (insansiz Hava
Araclari Sistemi) ve dron gibi adlandirmalarin bir arada kullanildigina isaret etmektedir.
Bunlardan IHA terimi esas olarak “insansiz Hava Aracini” karsilarken IHAS daha genis bir
kavrami ifade etmekte; hava aracinin yani sira yer kontrol istasyonunu ve hava araci ile
kontrol istasyonu arasindaki komuta-kontrol veri badlantisini da icermektedir. Tilrkge
akademik literatiirde de “dron”, “IHA” ve “IHAS” kavramlarinin kimi ¢alismalarda birbirine
yakin ve birbirleri yerine anlamlarda kullanildi§i, ancak teknik kapsam bakimindan aralarinda
farkhliklar bulundugu ifade edilmektedir.

“Dron” ile “otonom sistem” kavramlari da birbirinin es anlamlisi degildir. Otonomi ayri bir
Ozelliktir; dronun nasil kontrol edildigini ve kararlarin ne 6lglde sistem tarafindan verildigini
aciklar. Her dron silahli da degildir; silah tasima ve kullanma kabiliyetine sahip dron
sistemlerinin belirli bir kategorisini SIHA’lar olusturmaktadir (Hassanalian & Abdelkefi, 2017).

Bu calismada ise dron kavrami; tGzerinde insan murettebat bulunmayan, kara, hava, su Ustl
veya su alti ortamlarinda hareket edebilen ve uzaktan kumanda/komuta, yari otonom veya
otonom kontrol ydntemleriyle gérev icra edebilen robotik aracglari kapsayan genel bir Ust
kavram anlaminda kullaniimaktadir.

Literatirde dronlarin siniflandiriimasina iliskin olarak da tek ve evrensel bir yéntem
bulunmamakla birlikte, agirlik, boyut, menzil, irtifa, aerodinamik yapi ve gérev amaci gibi
cesitli dlgutlerden yararlanilabilmektedir. Bu kapsamda boyut ve agiriga gore nano, mikro,
mini, kiguk, taktik ve buylk siniflar; menziline goére yakin, kisa, orta ve uzun menzilli
sistemler; operasyon irtifasina gore ise alcak, orta ve yuksek irtifa siniflari birbirinden
ayrilmaktadir. Aerodinamik yapi1 bakimindan ise sabit kanatli/yatay kalkis ve inis yapabilen,
dikey kalkis ve inis yapabilen, helikopter ve ¢ok rotorlu sistemler, tilt-rotor ile tilt-kanat gibi
hibrit yapilar ve konvansiyonel olmayan tasarimlar dronlarin gruplandirilabildigi bagliklar
arasinda yer alir. Gorev amaci s6z konusu oldugunda kesif ve gozetleme, taktik gorev,
stratejik gdrev, taarruz, muharebe, lojistik ve c¢esitli sivil goérevler igin gelistirilen sistemler
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giindeme gelmektedir. Dolayisiyla dronlarin siniflandiriimasi fiziksel buyukliklerinin yaninda
menzil, agirlik ve gerceklestirmeleri beklenen géreve gére de yapiimaktadir (Hassanalian &
Abdelkefi, 2017, s5.99-101).

Gorllecegi tzere “dron” kavrami ve dronlarin siniflandiriimasi halen tartismali ve karmagsik
olmaya devam etmektedir. Dron isimlendirmesi, birka¢ yiuz gram agirligindaki bir déner
kanatl IHA, saatlerce ucabilen stratejik bir yiiksek irtifa kesif platformu, mihimmat yikli bir
SIHA veya bir hedefe carparak kendini imha eden bir kamikaze saldiri deniz araci icin de
kullaniimaktadir.

2. INSANSIZ SISTEMLERIN OLUSTURDUGU EKOSISTEMLER

insansiz bir sistemin degerini yalnizca bu sisteme ait platformu dikkate alarak belirlemek
hatalara yol agabilir. Modern dronlar etkinliklerini; elektro-optik veya kizilétesi sensérler, uydu
veya veri baglantisi, yer kontrol istasyonu, gorinti isleme algoritmasi gibi sistemlerin
olusturdugu ekosisteme borgludur.

Bir kesif dronu zerinde miihimmat olmadan bile (U.S. Department of Defense, 2013, ss.8,
126-127), tam zamanl bilgi transferiyle bir taarruz gérevinin en 6énemli halkalarindan biri
olabilir. Dron hedefi tespit eder, koordinati hesaplar, ates destek vasitasina iletir ve vurus
etkisini degerlendirebilir. Glniumiizde [HA'lar askeri alanda ileri gozetleyici, ileri hava
kontrolérll, ates destek vasitasi gibi ¢cok sayida farkli gérevi bir arada yerine getirebilirler.
Benzer sekilde, silahsiz bir su alti araci sudaki mayinlari haritalandirabilir. insansiz bir su
Ustii araci diisman limanlarini kesfedilebilir. iIHA'lar ayni anda bir iletisim rolesi, elektronik
harp araci ve hedef tespit sensoérl olarak gérev yapabilir. Bu agidan dronlarin farkl gérevleri
etkin sekilde icra edebilen birer ekosisteme doénustikleri sdylenebilir.

Bu ekosistemlerin en belirgin érneklerinin basinda, toplu hareket kabiliyetine sahip slri
dronlar gelmektedir. “Sirii dron” ifadesi ilk bakista ¢ok sayida IHA'nin ayni anda
kullanilmasini gagrigtirabilir. Ancak kavram yalnizca nicel bir kalabaligi degil, IHA'larin
birbirleriyle haberleserek ortak bir gbérevi es gudum iginde yerine getirdigi ¢ok katmanl ve
otonom bir ekosistemi ifade eder. S6z konusu yapidaki dronlar, gérev paylasiminda
bulunabildikleri, ugus rotalarini kendileri planlayabildikleri ve komsu araglarin konum ile
durum bilgilerinden yararlanarak hareketlerini koordine edebildikleri i¢cin merkezi bir
operatortn surekli midahalesine duyulan ihtiyag azalir. Tek bir aracin kaybedilmesi ya da
gorev digi kalmasinin tim sistemin islevini zorunlu olarak ortadan kaldirmamasi nedeniyle
gorev surekliligi, hata toleransi, esneklik ve élgeklenebilirlik sri dron kullaniminin baslica
avantajlar olarak siralanir. Bu 6zellikler, surt dronlari genis alanlarin gézetlenmesi, coklu
hedeflerin takibi, arama-kurtarma, kesif, altyapi denetimi, ¢cevresel izleme, haritalama ile ylik
tasimaciligi gibi gorevler icin elverigli hale getirmektedir (Chung et al.,2018, ss5.837-839).

3. INSANSIZ SISTEMLERIN KISA TARIHI

insansiz sistemlerin tarihi (Vilmer, 2026, s.233), “Predator’®, “Reaper’” veya guniimiizde
kullanilan dért pervaneli dronlara kadar uzanir. Ancak, tehlikeli platformdan insanlari

6 MQ-1 Predator éncelikle Amerika Birlesik Devletleri Hava Kuvvetleri (USAF) ve Merkezi istihbarat Tegkilati (CIA)
tarafindan kullanilan insansiz hava aracidir. 1990'larda sadece gézlem ve ileri kesif icin kullaniimasi planlanan
MQ-1 Predator daha sonra yeni kameralar ve flzeler ile modifiye edilmistir. 1995'ten bu déneme kadar
Afganistan, Pakistan, Bosna-Hersek, Sirbistan, Irak ve Yemen'de miicadele etmistir.

7 MQ-9 Reaper, basta USAF icin gelistirilen orta irtifa uzun menzilli bir insansiz hava aracidir. MQ-9, uzaktan
kumanda ile veya otonom olarak ugabilir.

tepaV @ 0 o @ www.tepav.org.tr 4



http://www.tepav.org.tr/

INSANSIZ SISTEMLERIN KURESEL DUZENI DEGISTIREN STRATEJIK GUCU

1

uzaklastirarak sistemi insansizlastirma fikri gok daha eskidir. 1849’daki Venedik Kusatmasi®,
modern insansiz hava sistemlerinin tarihindeki éncillerden birisidir. Bu kusatma sirasinda
Avusturya kuvvetleri, Venedik Uzerine patlayici yiUkli insansiz balonlar géndermeye
calismistir. Balonlarin yonlendiriime yetenekleri sinirli oldugundan, sistemlerin modern
anlamda IHA veya otonom sistemler olarak kabul edilip edilmeyecegi halen tartigilmaktadir.
Ancak bu balonlarin, patlayicilari hedef bdlgeye insansiz hava platformuyla ulastirma fikrinin
ilk drneklerinden biri oldugu sdylenebilir.

Ancak gercek teknolojik sigrama (Naval History and Heritage Command, n.d.), I. Dinya
Savasi'nda jiroskop®, radyo kontrolii ve otomatik pilot teknolojilerinin gelistirimesiyle
gerceklesmigtir. Pilotsuz olarak, onceden belirlenmis bir hedefe patlayici yonlendirme
girisimlerinden ilki, 1. Dinya Savasi’ndaki “ugan torpido” projeleriydi. Bu calismalar, daha
sonraki insansiz hava sistemlerinin ve 6zellikle seyir flizelerinin teknolojik énculleri arasinda
kabul edilir.

II. Dinya Savasr'nda ise (Williams, 2025) teknoloji iki farkli sekilde geligmigtir. Birinci hat,
ucaksavar birliklerinin egitiminde kullanilan telsiz kontrollii hedef ucaklariydi. ikinci hat ise
hedefe patlayici ulastirmak i¢in kullanilan tek yonlid V1 flzeleriydi. Teknik olarak Alman V-1
flzeleri, ginimizin iHA'larindan daha cok bir seyir fiizesidir. Ancak bu fiizeler insansiz
olarak, o©nceden belirlenmis bir rotayl izleyen tek kullanimhik hava sistemlerinin
geligtiriimesinde o6nemli bir adim olarak goérilmektedir. Glnimizde de “dron” olarak
adlandirilan bazi tek yénll saldiri araglari, islevsel olarak seyir flizelerine benzerdir.

Soguk Savas sirasinda (Beene, 2002, s.46) insansiz hava platformlarina verilen baslica
gorevler kesif ve istihbarat olmustur. insanli kesif ugaklarinin diisiriiimesi, sadece personel
kaybi veya askerlerin esir dismesi agisindan degil, bliylk siyasi sonuglar dogurabilmesi
acisindan da énemlidir. insansiz kesif sistemlerinin konuslandiriimasi, ézellikle yiiksek riskli
hava sahalarinda istihbarat toplamanin siyasi ve insani maliyetlerini azaltmada 6nemli hale
gelmisgtir.

Soguk Savas dénemine iliskin bir arastirmaya gére (Lin-Greenberg, 2025, ss.69-70), 1950-
1960 arasinda Dogu Blok hava savunma sistemleri en az yedi ABD kesif ugagini disturmus
ve 76 Amerikan personeli hayatini kaybetmistir. insanli kesif ugaklarinin kaybi diplomatik kriz
riski de yaratmistir. Bu deneyimler, ABD karar vericilerini ylksek riskli kesif gorevlerinde
insansiz alternatifleri kullanmaya yoneltmistir.

Vietnam Savasi, IHA'larin kesif ve istihbarat gérevlerinde genis 6lgekte kullanildigi (Center
for Strategic and Budgetary Assessments, 2013) ilk catismalardan biridir. ABD Hava
Kuvvetleri iHA'larini Kuzey Vietnam (izerinde foto-kesif, elektronik istihbarat ve hava
savunma sistemlerinin tespiti gibi gorevlerde kullanmistir.

1973 Arap-israil Savagi’nda (Borg, 2020) israil, IHA’larl sahte hedef ve aldatma araci olarak
kullandi. Ozellikle Sina cephesinde bu araglar, diisman hava savunma unsurlarini gercek
savas ucaklarindan uzaklastirmak ve ucaksavar atesini Uzerlerine c¢cekmek amaciyla
kullanildi. Ayni savasta israil (Darack, 2011), IHA’lardan olusan bir grubu Golan Tepelerine
gondererek Suriye hava savunmasini gercek bir hava saldirisi yapildigina inandirmisti.

8 Birinci italyan Bagimsizlik Savagi sirasinda Avusturya imparatorlugu'nun bagimsizlik ilan eden Venedik'i kara ve
denizden kusatip Agustos 1849'da teslim olmaya zorladidi askeri ¢gatismadir.

9 Dénls ekseninin kendi kendine herhangi bir yonu kabul etmekte 6zgir oldugu dénen bir gark veya disktir. Agisal
hiz ve dengenin korumasina gére dénerken bu eksenin yoni devriimeden veya dayanagdin yoninden etkilenmez.
Bundan dolay jiroskoplar yonu 6lgmek veya elde etmek igin kullanilabilirler.

tepaV @ 0 o @ www.tepav.org.tr 5



http://www.tepav.org.tr/

INSANSIZ SISTEMLERIN KURESEL DUZENI DEGISTIREN STRATEJIK GUCU

1
Suriye birliklerinin bu sahte hedeflere karsi karadan havaya onlarca flize ateslemesi, hava
savunma fuze stoklarinin tiketilmesine katki saglamigtir.

israil'in 1982 yilinda Bekaa Vadisine diizenledigi Danaburnu 19 operasyonu'®, (Rodriguez,
2018, ss.56-59) IHA'larin badimsiz platformlar olarak dedgil, kesif, elektronik harp ve taarruz
unsurlarini igceren daha blyiik bir ekosistemin parcasi olarak énemini gdstermistir. israil,
Suriye hava savunma radarlarini etkin hale getirerek aldatma yapmak, radar ve hedef
bilgilerini toplamak, gergcek zamanh istihbarat saglamak, saldirilarin ardindan hasar
degerlendirmesi yapmak icin uzaktan kumandali araclar kullanmistir. Bu nedenle insansiz
platformlar kritik hale gelmistir. Elektronik harp unsurlari ve pilotlu taarruz platformlari entegre
bir operasyonun pargasi haline gelmistir.

“Predator” ise (Office of the Secretary of Defense, 2002, s.6) 1990’larda geligtiriimis ve
insansiz hava sistemlerinin evriminde yeni bir dénim noktasi olmustur. Uzun siire ugabilme
yetenedine sahip bu platform, ilk ugusunu 1994’te gercgeklestirmis ve topladigi goriuntileri
uydu veri baglantisi araciligiyla gergcek zamanli olarak komuta merkezlerine génderebilmeyi
basarmistir.

4. DRON GAGINDA JEOPOLITIK VE COGRAFYAYI YENIDEN DUSUNMEK

Dronlarin sahip oldugu menzil ve havada kalis suresi, uydu haberlesmesi, elektro-
optik/kizilétesi algilayicilar ile hassas muhimmatlarin bir araya gelmesi, askeri cografyanin
geleneksel anlamini hizla donustirmektedir. Dronlarin jeopolitik kosullarin ve cografyanin
Onemini tumuyle ortadan kaldirdiklarini séylemek pek de dogru olmaz. Ancak dronlarin,
mesafenin, iklimin, zorlu arazi sartlarinin, gecenin ve glindiiztin, cephe gerisinde bulunmanin
sundugu dogal koruma duzeyini zayiflattiklari da tamamen dogrudur. Dolayisiyla modern
harekat ortaminda cografi derinligin yani sira kritik tesis ve alt yapilarin korunmasi, hava
savunmasinin surdurulebilirli§i ve saldiri-savunma maliyet dengesi de 6ne c¢ikmaktadir
(Rogers & Hutto, 2026).

Geleneksel askeri dislincede cepheden yuzlerce kilometre uzakliktaki sanayi tesisleri, hava
usleri, lojistik merkezleri ve komuta tesisleri gérece glvenli sayilabiliyordu. Uzun menzilli
iHA’larin bu varsayimi giderek zayiflatmasinin tipik érnegi, Ukraynali bir uzun menzilli iHA
birliginin kullandigi sistemlerin, 2.000 km’'ye kadar disman derinligine ulasabilmesidir
(Smilianets & Karazy, 2025). Cephe hattindan fiziksel olarak uzakligin kritik tesisleri otomatik
olarak guvenli hale getirmedigini gdsteren 6nemli Orneklerden birisi de Nisan 2024’te
yasanmistir. Bir Ukrayna iHA’sI, cephe hattindan yaklasik 1.300 km uzaklikta, Tataristan’da
bulunan bir petrol rafinerisine ulasmayi basarmistir (Faulconbridge & Soldatkin, 2024).

Dron teknolojileri, cografi derinligin sagladigi savunma avantajini tamamen ortadan
kaldirmasa da bu avantaji tek basina yeterli bir glivenlik unsuru olmaktan ¢ikarmaktadir. Zira
uzun menzil ve havada uzun kalis siresinin yaninda modern iHA'lardaki elektro-optik ve
kizilbtesi sistemler, karanligin ve dusuk gorus kosullarinin sagladi§i koruyucu etkiyi de
azaltmaktadir. Bu sayede iHA’lar hedefleri gece ve giindiiz tespit edip takip edebilmekte,
gerektiginde hassas mihimmatlarla imha edebilmektedir (U.S. Air Force, n.d.).

Dolayisiyla modern savasta “cepheden ne kadar uzaktaysa o kadar glvenlidir’ yaklagiminin
gecerliligi giderek azalmaktadir. Cografi derinlik hala énem tasisa da hava savunmasi,

19 Danaburnu 19 Operasyonu veya Iingilizce adiyla Operation Mole Cricket 19, israil Hava Kuvvetleri'nin 9 Haziran
1982 tarihinde Libnan'daki Bekaa Vadisi'nde bulunan Sovyet yapimi Suriye hava savunma sistemlerine karsi
dizenledigi buyuk bir askeri harekattir. Ayrintili bilgi icin bkz: Kilhoglu, M. E. (2025). Bekaa Vadisi Hava
Muharebesi ve Danaburnu (Mole Cricket) 19 Operasyonu. Harp Tarihi Dergisi, (11), 145-182.
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elektronik harp, kamuflaj, korugan ve sistem yedekliligi gibi unsurlarla desteklenmedigi
siirece tek basina yeterli koruma saglamamaktadir. iIHA tehdidinin genislemesi, petrol ve
dogal gaz tesisleri, enerji altyapisi, havaalanlari, limanlar, mihimmat depolari, haberlesme
merkezleri ile komuta-kontrol tesislerinin 6nemini artirmaktadir. Bu tesislerin ortak yona,
ekonomik veya askeri degerlerinin fiziksel biyikliklerinin ¢cok izerinde olmasidir. Ornegin
Suudi Arabistan’daki petrol tesislerine 2019’da diizenlenen saldirinin (Saudi Aramco, 2019)
ardindan ginlik 5,7 milyon varillik petrol Uretimi gegici olarak durmustur. Bu rakam o
dénemde Suudi Uretiminin yaklasik yarisina, dinya petrol arzinin ise yaklasik %5’ine denk
geliyordu. Bu denli biylk bir enerji kaybi kiresel dizene stratejik bir sekilde olumsuz etki
etmigtir.

Bu ornekler, dron c¢aginda savunmanin yalnizca cephe hattini korumak anlamina
gelmedigini, stratejik altyapinin sirekli korunmasinin ulusal guivenligin temel unsurlarindan
biri haline geldigini ortaya koymaktadir. IHA’larin neden oldugu en énemli sorunlardan birisi,
saldiri ile savunma arasindaki maliyet asimetrisidir. Seri (iretilebilen kiiciik bir IHA binlerce ya
da on binlerce ABD dolari maliyetinde olabilirken, onu 6énlemek igin kullanilan geleneksel
hava savunma muhimmatlarinin bedeli yuz binlerce, hatta milyonlarca ABD dolarina
cikabilmektedir.

Dikkat cekici bir 6rnege (Rumbaugh, 2024) gore, Kizildeniz’de yaklasik 2.000 ABD dolari
degerinde oldugu tahmin edilen bir Husi iHA’sina karsi yaklasik iki milyon ABD dolari
degerinde bir SM-2 hava savunma flzesinin kullanilmistir. Yalnizca muhimmat fiyatlari esas
alindiginda bu, yaklasik 1:1.000’lik bir saldiri-savunma maliyet oranina karsilik gelmektedir.
Baska bir 6rnekle 500 ABD dolarlik bir ticari dron ile bir milyon ABD dolarlik bir tankin veya
20.000 ABD dolarlik bir deniz dronu ile 20 milyon ABD dolarlik bir deniz aracinin imha
edilmesi mumkundar.

Ne var ki bu oran tek basina yaniltici olabilir; savunulan savas gemisi, havaalani, rafineri
veya komuta merkezi de milyarlarca ABD dolarini bulurken hedefin kaybedilmesinin stratejik
maliyeti, kullanilan énleme flzesinin maliyetini fazlasiyla agabilir. Asil sorun, dusuk maliyetli
iHA’larin ¢ok sayida kullaniimasi durumunda savunan tarafin pahali sensér, personel ve
Onleyici muhimmat stoklarini sudrekli hazir tutmak ve yenilemek zorunda kalmasidir
(Rumbaugh, 2024).

Sonug olarak IHA ¢agi, cografyanin énemini ortadan kaldirmaktan g¢ok onun glvenlik
acisindan yeniden yorumlanmasini gerektirmektedir. Mesafe ve stratejik derinligin sundugu
geleneksel koruma zayiflarken kritik altyapinin korunmasi, distk maliyetli hava tehditlerine
karsi surdurulebilir bir savunma kurulmasi ve saldiri-savunma maliyet dengesinin yonetiimesi
giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir.

5. INSAN VE MAKINE ARASINDAKI SINIRLARIN BULANIKLASMASI: FAHRIZADE
SUIKASTI

Muhsin Fahrizade, iran Devrim Muhafizlar Ordusunda tuggeneral riitbesinde gérev yapan
bir fizikgi ve ayni zamanda iran nikleer programinin mimari oldugu ©ne sirilen bir
akademisyendi. Fahrizade’nin 27 Kasim 2020’de Tahran yakinlarinda oldurdlmesi, insansiz
ve robotik sistemler hakkindaki tartismalarda bir sembol haline geldi. iranli yetkililer, (Al
Jazeera, 2020) saldirinin bir kamyonete monte edilmis uzaktan kumandali bir makineli
tifekle gergeklestirildigini; sistemin uydu baglantisi ve yliz tanima teknolojileriyle ¢alistigini
ifade etti.
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Temel kavramsal fark, uzaktan kumandali bir robotik silahin, kendi basina hedef secen
otonom bir silahla ayni olmamasidir. Eger insan hedefi secer ve silah sadece nisan alip ates
ederse, karar donglsunin 6nemli kismi yine de insandadir denilebilir. Ancak Fahrizade
operasyonu (Lin-Greenberg, 2025, ss.96-97) yalnizca teknik bir uzaktan silah kullanma
drnegi olarak degil, “risk ve kabiliyet dengesi” cergevesinde de degerlendiriimektedir. Ozel
olarak tasarlanan uzaktan kumandali bir sistem ile personelin sahada bulunma riskini
azaltirken hedefe erisim kabiliyeti korunmus, bdylece sahada operator gerektiren
alternatiflerle daha zor gergeklestirilebilecek ylksek riskli operasyonlari icra etmek mimkin
hale gelmigtir.

Fahrizade vakasinin 0©6nemi, gelecekteki suikast veya hassas vurus kavramlarinin
gokyuzunde ucgan insansiz araglarla sinirh olmadigini géstermesidir. Ayni mantik, sabit
robotik silah platformlarini, kara araglarini, insansiz botlari ve diger sensor-ag
kombinasyonlarini da igerebilmektedir. Bu olay ayni zamanda psikolojik harbin bir parcasi
olarak iranh (st diizey yetkililerin giivende olmadiklari ve her an hedef alinabilecekleri
mesajini vermesi agisindan énemli gérilmektedir.

6. TEKNOLOJININ DEMOKRATIKLESMESi: DEVLETLERDEN DEVLET DISI
AKTORLERE DRON KULLANIMI

Dron teknolojisinin en énemli stratejik sonuclarindan biri, devlet digi aktorlerin, daha 6nce
blylk guglerin elinde olan yeteneklere ulasilabilmesidir. Cronin (2020, ss.202—-203), yeni
teknolojilerin bir araya gelmesinin devletlerin siddet ve silah Gzerindeki geleneksel tekelini
zayiflattigini belirtmektedir. Cronin’e gére dronlar, robotik sistemler, akilli telefonlar, ¢
boyutlu yazicilar ve otonomi teknolojilerinin birlesimi, bireylere ve devlet disi gruplara daha
once hig sahip olmadiklari kiiresel ve operasyonel bir “erisim” glicii kazandirmaktadir.

Devlet disi aktorler icin, stratejik askeri IHA’larin maliyeti ve lojistik gereksinimleri,
karsilayamayacaklari kadar buylktir. Ancak kigik ticari IHA'lar, devlet disi aktorler
tarafindan (Grossman, 2018, ss.97-108) kameralar, veri baglantilari ve disik seviyede
muhendislik becerileriyle kolayca bir silaha dénusturilebilmektedir. Bu degisimin erken ve
gérindr bir érnegdi, 1SID’in'" IHA'lari etkin bir bigcimde kullanmasidir. ISID belgeleri, 2015
yilinda grubun, kurumsallasmis bir IHA birimine sahip oldugunu gdstermektedir. Belgeler
ayrica (Rassler vd., 2017) saldiri amagl kullanim planlarini da icermektedir.

Tarkiye de benzer bir sorunla ylzlesmek zorunda kalmigtir. Turkiye, PKK terdr 6rgitline
karsi istihbarat, kesif, gdzetleme ve terdrle miicadele operasyonlarinda iIHA'lari yaygin olarak
kullanirken, diger yandan PKK da diisiik maliyetli ticari IHA teknolojilerine erisimiyle (Bural,
2021) Turkiye'deki paradigmayi buylk oranda degistirmistir. Acik kaynaklar, PKK’nin
dzellikle kesif ve gbdzetleme amach ticari iHA'larin kullanimina dair ¢ok sayida drnek
sunmaktadir.

IHA ve SiHA’lar sofistike askeri operasyonlarin vazgecilmez bir bileseni haline gelmektedir.
Ornegin, 7 Ekim 2023’te israil'e yapilan saldirilar da ticari amagh insansiz hava araglarinin
(Byman vd., 2023) sadece dogrudan hedefleme igin degil, ayni zamanda israil'in gézetleme
ve istihbarat kabiliyetini koreltmek amaciyla da kullanildigini gostermektedir. Saldirinin ilk
asamasinda Hamas, israil sinirindaki bazi g6zlem kulelerine, sensorlere ve uzaktan
kumandali silah sistemlerine patlayicilar birakmak icin ticari IHA’'lari kullanmis ve sinirin bazi
bdlgelerindeki gézetim ve iletisim altyapisini devre disi birakmistir. Hamas, disik maliyetli
iHA'larla gok daha pahali ve gelismis bir savunma mimarisine ciddi hasarlar vermistir.

" Irak ve Sam Islam Devleti veya 2014'ten beri kullandigi isimle islam Devleti.
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insansiz sistemlerin devlet disi aktérlerin elinde bélgesel ve hatta kiresel etkiler yaratma
yeteneginin bir diger carpici érnegi ise Husiler'in'> iIHA (ACLED, 2020) kullanmasidir.
Arastirmalar, Ekim 2023 ile Haziran 2024 arasinda Husiler'in uluslararasi deniz
tasimaciiina  yénelik saldirilarinin =~ %40’indan  fazlasinda IHA’lari  kullandigini
g6stermektedir. 16 Eylil 2026’da ise Suudi Arabistan, Mekke'nin gliineyinde bir Husi IHA’sIni
distrduguni aciklamistir (Reuters, 2026). Bu olay, insansiz sistemler igin savunma
bdlgelerinin cografi agidan genisledigini de géstermektedir. Savunma bdlgeleri artik sadece
askeri Usleri degil, kutsal mekanlari, enerji altyapisini, havaalanlarini ve sivil ulasim yollarini
da kapsamaktadir. Bu olay Husilerin (ACLED, 2020), slrekli sekilde kaynak tuketimi
gerektiren saldiri ve savunma operasyonlarini surdurebileceklerini gostermektedir. Husilerin
iHA’lari oldugu gibi insansiz deniz araclari da bulunmaktadir. Haziran 2024’te kargo
gemisine yapilan saldiri, bu yetenegin deniz ticaretine ydnelik olusturdugu tehdidi gin
yuzine ¢ikarmistir.

7. KONVANSIYONEL SAVAS VE DRONLAR

Son on vyil icerisinde, IHA teknolojisini konvansiyonel savasla birlestiren bir dizi gelisme
yasanmistir. Ornegin, ikinci Karabag Savasi’ bu konuda oldukga ogreticidir. Bu savasta
Azerbaycan, Turk yapimi SiHA’lar ve israil yapimi kesif IHA sistemlerini kullanmistir (SIPRI,
2021). Karabad Savasinda, insansiz sistemlerin yogun bir sekilde kullaniimasi, bu
sistemlerin konvansiyonel savasin bir pargasi oldugunu kanitlamistir.

Bu durum Ukrayna-Rusya savasinda daha da netlesmistir. 2022 yilinda baglayan savas, IHA
teknolojisinin kullanim (Williams, 2026, 206-207) tarihindeki en 6nemli noktalardan biri
olmustur. Bu savasta IHA’lar, dzel kuvvetler veya hava kuvvetlerinin kullandigi stratejik
sistemler olmanin yani sira piyade birliklerinin de yararlandigi taktik araglar haline
gelmislerdir. Bu yeni konsept, kesif icin dért pervaneli dronlarin, FPV saldiri IHA’larinin, tek
yonli ve uzun menzilli platformlarin, elektronik savas sistemlerinin ve insansiz deniz
araclarinin tek bir muharebe ortaminda entegrasyonunu icerir. Ukrayna’da IHA'lar tiim cephe
boyunca yaygin hale gelmig, piyade, topgu ve zirhli araglar gibi geleneksel askeri birliklerin
temel harp arag ve gereclerinin 6tesine gegmistir.

insansiz sistemler, tanklarin nasil kullanildigindan mevzi savaglarina, piyadenin
gizlenmesinden topgunun hedef tespitine ve lojistige kadar modern savas taktiklerini
degistirmektedir. Kiug¢lik ve ucuz FPV araclarl, ¢cok daha pahali mihimmatlarla imha
edilebilecek hedefleri vurmak igin kullaniimaktadir.

Elektronik harp sistemlerinin yayginlasmasiyla birlikte klasik radyo frekansi Gizerinden kontrol
edilen FPV dronlarinin dusurdlmesini engellemek adina da yeni ¢ozumler gelistirilmistir. Bu
¢ozimler arasinda en dikkat ¢ekenlerden biri de kontroliin fiber optik kablolar (Center for
Strategic and International Studies, 2025) tzerinden saglandigi dronlarin kullanimidir. S6z
konusu sistemlerde komuta ve goérintli aktarimi kablosuz baglanti yerine, dron Uzerinde
tasinan ince bir fiber optik kablo makarasi aracihdiyla gerceklestirimektedir. Bunun
sonucunda sistem radyo frekansi karistirmasina blyuk o6l¢clide bagisiklik kazanir ve yogun
elektronik harp ortamlarinda bile ylksek kaliteli gorunti aktarimini surdurebilir. Rusya-
Ukrayna Savasi’nda (Royal United Services Institute, 2026) her iki tarafin da bu sistemleri
giderek daha fazla kullandigi bildirilmektedir. ilk uygulamalarda menzil yaklasik 10 km iken
bazi yeni sistemlerde fiber optik kablo uzunlugu 60 km’ye kadar ¢ikabilmektedir. Buna karsin,

12 Husi hareketi veya resmi adiyla Ensarullah, 1990'larda Yemen'de ortaya ¢ikan siyasi ve askeri 6rguttiir. Agirhikli
olarak Zeydi Siilerden olusmakta ve lider kadrosu buyuk 6lglide Husi kabilesinden gelmektedir.
13 27 Eyliil-10 Kasim 2020 tarihleri arasinda Azerbaycan ve Ermenistan arasinda yasanan savas.
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elektronik harp sistemleri, sinyal kesiciler, kafes zirhlari, aktif koruma sistemleri ve iHA’lara
karsi silahlar da ayni hizda gelismektedir.

iHA’lar Ukrayna savasinin énemli bir karakteristiji olmasina ragmen denizde kullanilan
insansiz sistemler (USNI, 2025) de o6nemli bir hale gelmistir. Blyidk bir geleneksel
donanmaya sahip olmamasina ragmen Ukrayna, insansiz deniz araglariyla Karadeniz'deki
Rus deniz araclarina, limanlarina ve kritik altyapi tesislerine basarili saldirilar dizenlemistir.
Bu araclarin 2023 yilindan bu yana Rus gemilerine yoénelik saldirilarda kullaniimasi,
Karadeniz’deki deniz harekatinin dodasini da degistirmistir.

Konvansiyonel deniz giclnin olusturuimasi; gemiler ve tersane ingasi ile mirettebatin
yetistiriimesi bakimindan yuksek maliyet gerektirir. Konvansiyonel deniz gucundn
olusturulmasi; gemi ve tersane insasi ile muirettebatin yetigtiriimesi bakimindan yuksek
maliyet gerektirir. Buna karsilik, insansiz denizalti araglari (Nichols vd., 2020, ss.130-164),
maliyetin cok kuguk bir kismiyla yuksek degerli bir hedefe asimetrik bir tehdit
olusturabilmektedir. Bu aracglar mayin karsi tedbirleri; istihbarat, kesif ve gézetleme; denizalti
savaslari; osinografi; muhabere ve kargo tasimaciligi gibi birgcok alanda kullaniimaktadir.

ABD-israil-iran Savas! ise, insansiz hava araci teknolojisinin stratejik bir varlik haline
gelmesinin en son drnegidir. Ancak, bu savasin kurallarini yeniden yazan tek sey dronlar
degildir. Bu savasta yogunlukla balistik ve seyir flizeleri ve hava kuvvetleri de kullaniimigtir.
iran destekli gliclerin Kérfez'deki hayati altyapilara yonelik fiize ve IHA saldirilari, mevcut
hava savunma ve elektronik harp sistemlerinin savunmasiziigini ortaya koymustur. iHA’lar
limanlardan veri merkezlerine, elektrik sebekelerinden cephe hatlarina kadar her vyeri
(Reuters, 2026, Mart 16) vurabilmektedir. En 6nemli nokta ise insansiz sistemlerin
yayginlasmasiyla, sivil ekonomik bdlgeler ile savas bélgeleri arasindaki ayrimin ortadan
kalkmis olmasidir.

8. INSANSIZ SISTEMLER YALNIZCA SiLAH SiSTEMLERI MiDiR?

Dron denildiginde kamuoyunun aklina ilk olarak savas gorintilerinin gelmesi, bu teknolojinin
diger kullanim alanlarinin g6z ardi edilmesine neden olabilmektedir. Oysa insansiz
sistemlerin yayginlagsmasinin 6énemli nedenlerinden biri, bu sistemlerin kamunun ilgisini
ceken gorevlerde insanli platformlara kiyasla daha dusuk maliyetli, hizh ve esnek veri
saglayan kapasitesidir. Ayni zamanda sivil amaclarla kullanilan sistemler istihbarat tretimine
de katki saglamigtir.

Ornegin, IHA’larin (Shahmoradi et al., 2020, ss.1-2; Shakhatreh et al., 2019, s5.48587—
48590) haritacilik, tarim, madencilik, insaat, dogal afetler, meteoroloji ve arkeoloji gibi gesitli
sivil alanlarda kullanildigi bilinmektedir. Multispektral kameralar sayesinde tarimda Urln
sagligi takip edilebilmekte; su stresi, zararli bdcekler veya glbre ihtiyaci belirlenebilmektedir.
Piiskiirtme sistemine sahip IHA'lar hassas tarim uygulamalarinda yalniz gerekli bélgeye
mudahale ederek zaman ve kaynak tasarrufu saglayabilmektedir.

Haritacilikta (Colomina & Molina, 2014, ss.90-91) IHA fotogrametrisi', yiiksek ¢ozinurlikIi
ortofoto' ve (¢ boyutlu arazi modeli Uretimine imkan vermektedir. IHA tabanli sistemler,
ormancilik, sehir planlama ve afet ydnetimi gibi alanlarda kullanilabilmekte, distuk maliyetle
yuksek dogrulukta veri Uretilebilmektedir. Afet ydnetiminde (Restas, 2015, ss.316-321)

4 Fotografik goruntileri, elektromanyetik radyant gérintileri ve diger olaylarin desenlerini kaydetme, dlgme ve
yorumlama streciyle fiziksel nesneler ve gevre hakkinda guvenilir bilgi edinme bilim ve teknolojisidir.

5 Hava araglarindan gekilen fotograflardaki egiklik, perspektif ve yikseklik farkindan kaynaklanan bozulmalarin
matematiksel olarak duzeltiimesiyle elde edilen dlgekli ve koordinatli harita niteligindeki gorunta.
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insanin ulagsmasinin tehlikeli veya zaman alici oldugu bdlgelere génderilen dronlarla deprem
hasari, selin sinirlari veya kayip kisilerin konumu belirlenebilmektedir. Otonom mayin tespiti
de (Yoo et al, 2020, ss.2035-2039) insan unsurunu riskten uzaklastiran onemli
uygulamalardan biridir. Manyetometre tasiyan IHA’larla kara mayinlarinin konumlarinin
glvenli bicimde tespit edilmesi mimkiin olabilmektedir.

Otonom sistemlerin uzun vadede yarattigi en buyluk dénisumlerden bir digeri de lojistik
alaninda gérilmektedir. Klglk paketlerin teslimati, acil ilaglarin ulastiriimasi, uzak bdlgelere
tibbi malzemelerin génderimi ve depo ici robotik tasima sistemleri bu dénlisumuin baslangi¢
alanlaridir. Sivil kullanimin asil stratejik 6nemi (Mohamed et al., 2020, ss.1-3), dronlarin tek
basina bir ara¢ olmaktan ¢ikarak veri Gireten hareketli birer sensére déniismesidir. Ornegin,
akilli sehir uygulamalarinda iHA’lar trafik takibi, kagak yapi denetimi, gevresel olaylari izleme
ve arama-kurtarma faaliyetlerine veri saglayabilmektedir. IHA’larin gercek zamanli veri
Uretimi ve yuksek ¢éziundrliklli algilama kabiliyeti sayesinde akilli sehir ekosisteminin énemli
bilesenlerinden birine donlstigu goérilmektedir. Gelecekte “dron sektoérd” ile “veri Gretimi”
arasinda kesin bir sinir cizmek giderek zorlasacaktir. IHA’larin ekonomik degeri yalnizca
ucmalarindan degil, Urettikleri verinin karar sistemlerine baglanmasindan gelecektir.

9. OPERATORU RiSKLi ORTAMDAN GIKARMANIN STRATEJiK ANLAMI

Hava, kara ve denizde insansiz sistemlerin kullaniminin ortak paydasi (Grossman, 2018,
ss.42, 74), insan unsurunu bu platformlardan ayirmaktir. Bunun askeri ve sivil alandaki
sonuclarl da son derece buylUktir. Havada pilotun aragta bulunmamasi, uzun sireli
goOrevlerde yorgunluk sinirini degistirir, pilot kaybi riskini azaltir ve insan yasamini korumak
icin gereken bazi tasarim kisitlarini ortadan kaldirabilir.

Denizlerde (Nichols et al., 2020, ss.148—-149; 160—163) benzer avantajlar daha da belirgindir.
Mayinh sular, disman kiyilari, uzun sureli sualtt gorevleri veya ylksek riskli kesif
bdlgelerinde insansiz sistemlerin kullaniimasi, personel kaybini 6nler. Karada mayin
taramasi ve imhasi, kimyasal-biyolojik ve radyolojik kirli ortamlarin kesfi veya diisman baskisi
altindaki lojistik faaliyetler robotik araglarin en dogal kullanim alanlaridir.

Bu avantaj, literatlirde “tekdlize, kirli ve tehlikeli gérevlerin (dull, dirty and dangerous)’
(Nichols et al., 2020, ss.5-6, 162-163; Grossman, 2018, ss.150-152) makinelere devredilmesi
mantidiyla aciklanmaktadir. Ancak insanin platformdan c¢ikariimasi, insanin sistemden
tamamen ¢ikarilmasi anlamina gelmez. insan faktori; operatér, komutan, istihbarat analisti,
yazihm muhendisi, elektronik harp uzmani ve karar verici gibi farkli noktalarda dongunun
icinde kalmaktadir. Bu nedenle asil stratejik devrim, bir insanin giderek daha fazla makineyi
ayni anda kontrol edebilmesi seklinde olacaktir.

10. YAPAY ZEKA OTONOMISi VE BiR SONRAKI ESIK

Giliniimiizde IHA savaslari, hala biyiik dl¢lide operasyon sirasinda operatér kullanimina
bagli sistemlere dayanmaktadir. Bununla birlikte, yapay zeka, goérunti siniflandirma, rota
optimizasyonu, engellerden kacinma, hedef takibi, elektronik harp ortamlarinda navigasyon
ve ¢ok platformlu koordinasyon gibi alanlarda giderek daha fazla kullaniimaktadir. Yapay
zekéd destekli otonom sistemlerin verileri analiz etme ve goérevleri ¢cok az veya hi¢ insan
muidahalesi olmadan yuriatme yetenegi, saglik, ulasim, sanayi ve savunma sektorleri igin son
derece avantajli olacaktir.

Bir sonraki blylk doénisim (Grossman, 2018, ss.135-138, 150-157; Nichols vd., 2020,
ss.153-158), bir operatorin birden fazla insansiz araca gorev atama yetenedi olacaktir. Daha
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dusuk ozerklik seviyelerinde insan operatorler, rotalari ve araglari dogrudan kontrol ederken,
daha ylUksek seviyelerde otonom araclar hedef odakli rotalar olusturabilmekte, degisen
tehditlere ve cevresel kosullara uyum saglayabilmekte ve goérevlerini insan mudahalesine
daha az ihtiyag duyarak yerine getirebilmektedir. Sonraki agsamalarda insanlar, gérevin genel
hedeflerini ve kisitlarini belirleyecek; insansiz araglardan olugan bir “surl” ise gérev dagilimi,
rota planlamasi ve kendi igindeki koordinasyonun buyik bolimina Ustlenecektir. Gelecegin
insansiz sistem mimarileri; strl yapilanmalari, insanli ve insansiz sistemler arasindaki is
birligi, ¢coklu sensdr entegrasyonu ve hava, kara ve deniz bilesenlerinin otonom bicimde
birlikte calismasi temelinde gelistirilecektir.

SONUG

Buhar motorlariyla baglayan ve internetle devam eden teknolojik devrimin bir sonraki adimi
insansiz ve otonom sistemlerdir. Sanayi Devrimi, makinelerin gucini buylik 6lglde
artirirken, bilgi devrimi de bilgi Uretme ve paylasma kapasitesinde buyik bir artisa yol
acmigtir. Yapay zeka ve robotik alandaki ilerlemeler, makinelerin eskiden insanlar tarafindan
gerceklestirilen ve giderek artan sayida sorumlulugu Gstlenmesine yol agmaktadir.

Giiniimiizde IHA’lar bu déniisiimiin en gériiniir érnegidir. Ancak gelecegin diinyasi yalnizca
gékyliziindeki iHA’lardan olusmayacaktir. Otonom kara araclari, insansiz deniz platformlari,
su alti robotlari, uydu adglari, yapay zek& destekli komuta ve kontrol sistemleri ve siri
halindeki insansiz sistemlerin kullanimi, dijital ekosistemde bir araya gelecektir.

Son yirmi yilin savaglari bu dénisiimiin farkli asamalarini ortaya koymustur. ISID, ticari
iHA'larin devlet digI aktorler tarafindan nasil silahlandirilabilecegini gostermistir. Karabag
savasl, insansiz sistemlerin konvansiyonel guclerle entegre edildiginde yaratabilecegi etkiyi
ortaya koymustur. K¢k boyutlu bir insansiz hava araci bile, 7 Ekim saldirilarinin gésterdigi
gibi, sensorleri etkisiz hale getirmede guglu bir arag olabilmektedir. Ukrayna savasinda, FPV
ve insansiz hava ve deniz araglarinin yogun kullanimi gértlmus, Husiler, ucuz sistemlerin
kiiresel deniz ticaretini etkileyebilecegini géstermistir. ABD, israil ve iran arasindaki ¢atisma,
iHA'lar ve flizelerin tehdidini savas alanlarindan enerji altyapisina, veri merkezlerine,
limanlara, havaalanlarina, uluslararasi ticaret yollarina ve hatta kutsal mekanlara yaymistir.

Ancak Ukrayna’daki durum, iHA'larin askeri gii¢ igin evrensel bir ¢éziim olmadigini da
gbstermektedir. insan kaynaklari, lojistik, Uretim kapasitesi, egitim, elektronik harp, hava
savunmas! ve askeri doktrinler hala c¢cok ©6nemlidir. Degisen sey, bunlar arasindaki
etkilesimdir. Gelecekteki gui¢ dengesi, yalnizca “kimin daha fazla ugadi, gemisi veya tanki
var?” sorusuyla belirlenmeyecektir.

Guc¢ dengesiyle ilgili daha kritik sorular muhtemelen sunlar olacaktir: “Veri agina kim daha
fazla sensor baglayabilir? Kim verileri daha hizli isleyebilir? Kim kitlesel dlgekte ucuz
teknolojik sistemler Uretebilir? Kim elektronik harp etkisi altinda faaliyet gosterebilir? Kim
insanlar ve makineler arasinda daha etkili gérev paylasimi saglayabilir? Kim teknolojik
yeniligi bir doktrine ve surdurtlebilir bir ekosisteme dénuisturebilir?”

Bu nedenle, insansiz sistemleri yalnizca “yeni silahlar’ olarak degerlendirmek, gelecegin
teknolojik dunyasini anlamak igin yeterli olmayacaktir. Askeri gucten kuresel ekonomiye,
sehir yonetiminden tarima, lojistikten uluslararasi hukuka kadar ¢ok daha genis bir alanda
teknolojik dénisimun bizleri bekledigini sdéylemek yanlis olmaz.

Bu yazi dizisinin sonraki bdlimlerinde; insanli sistemlerden otonom ¢aga gecisle birlikte
sekillenen yeni teknolojik devrim ele alinacak, dronlarin kara, hava ve deniz sahasindaki
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muharebe dinamiklerini nasil kokten degistirdigi incelenecektir. Dusuk maliyetli teknolojilerin
asimetrik savasta yarattigi blyUk etki masaya yatirilirken, kiresel gli¢ dengelerinin bu yeni
araglarla nasil yeniden yazildigi sorgulanacak; son olarak ise otonom silahlar baglamindaki
etik ve sorumluluk tartismalari kapsamli bir sekilde dederlendirilecektir.
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