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Enerji ve Iklim Degisikligi Calismalari Merkezi Direktérii

ISPANYA ELEKTRIK KESINTiSIi VE TURKIYE’YE
OLASI ETKILERI

28 Nisan'da ispanya’da baslayip Portekiz ve Fransa’da da
kismi karsilk bulan elektrik kesintisi 6zellikle iber
Yarimadasr’nda glndelik hayati felg etti. Trafik isiklari
¢alismadigi icin araglar arasinda yasanan kaos, sayisi 260’a
¢lkan asansorde kalma vakasi, tlnellerde kalan metrolar,
iptal edilen tren seferleri, aksayan uguslar elektrigin gtindelik
hayattaki etkisini ve yasamsalligini gostermesi agisindan
kritik ornekler sundu. Ortaya cikan tablonun vahameti,
kesintinin Avrupa tarihindeki en buyuk alt yapi krizlerinden
biri olarak tanimlanmasiyla da kendini gosterdi.

-

DEGERLENDIRME NOTU

iber Yarimadas’'nda yasanan bu krizin son yillarda
yenilenebilir kaynaklardan elektrik Uretiminde rekor kiran
ispanya’dan gelmesi, “Kesintinin nedeni yenilenebilir
kaynaklar mi?” sorusuna neden oldu. ispanya otoriteleri ve
ulusal elektrik dagitim sebekesini yoneten operator firmasi
Red Eléctrica de Espafa kok neden konusunda bir yanit
ortaya koymadi, bu konuda uzman raporlarini beklemek
gerektigini hatirlatti. ispanya’da OHAL ilan edilmesine neden
olan bu kesintinin nedenleri igin beklemek gerekse de ortaya
¢ikan resim elektrik sistemleri, kaynak c¢esitlendirmede
sistem sorunlari, birbirine entegre bicimde calisan Avrupa
elektrik sistemini ve Tarkiye’'nin durumunu gézden gecirmeyi
gerektiriyor.

ispanya elektrik goriiniimii: Yenilenebilir kaynaklarin
pay! %56’ya cikti

Yaklasik 38 yildir AB Uiyesi olan ispanya, Brilksel'in net zero
hedefleri kapsaminda ulusal katki beyani uyarinca emisyon

! https://tepav.org.tr/tr/ekibimiz/s/1494
Bu calismada ifade edilen bulgular, yorumlar, sonugclar, éneriler ve goértsler tamamen yazar(lar)ina aittir.
TEPAV'In resmi gorisi degildir. © TEPAV, aksi belirtiimedikge her hakki sakhdir.
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oranlarini geriletmek icin elektrik Gretiminde hizla yenilenebilir kaynaklara yénelen Ulkelerin
basinda yer aliyor.

ispanya, 2023-2030 dénemi icin Ulusal Enerji ve Iklim Plani'ni (NECP) glncelleyerek
hedeflerini artirdi. Yeni 2023-2030 yol haritasi, 1990'a kiyasla 2030 yilina kadar sera gazi
(GHG) emisyonlarini %32 oraninda azaltmayi, enerji verimliligini %43 oraninda artirmay! ve
%50 enerji bagimsizhgina ulasmayi hedefliyor.? Bu planlama uyarinca nihai tiiketimdeki
elektrik payl %35'e yukselecek ve elektrik talebi %34 oraninda artacak. Benzer bigimde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin 2030’a kadar enerji karisiminin %81'ini olusturmasi ve nihai
enerji tiketiminin %48'ini karsilamasi planlaniyor. 2 Cizilen bu istikamet uyarinca ispanya,
elektrik Uretiminde kaynak cesitliligini arttirdigi gibi 6zellikle yenilenebilir kaynaklara déntk
yatirimlar tesvik edici politikalar izliyor. ispanya yillik elektrik tretimde kaynaklarin degisimi ve
sahip olduklari agirlik Grafik 1’de gosterilmistir.

Grafik 1: ispanya Elektrik Uretimi
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Kaynak: Red Eléctrica

Sdz konusu veriler incelendiginde ispanya elektrik Gretiminde yenilenebilir kaynaklarin payinin
2024’te rlizgarda %23,2 glineste %17 hidroelektrikte %13,3 toplamda ylzde 56,8’e ¢iktidi
gorulmektedir. Kbmur kaynakli Gretim, 2022’de %2,7’lik paya sahipken bunun 2023 ve 2024’te
%1,1’e geriledigi gortlmektedir. Dogal gaz temelli Uretimin %24,8'den %13,6'ya geriledigi
goriimustar. Nukleer eneriji, yillar icinde yaklasik %20'lik sabit bir payla elektrik Gretiminde
6nemli bir rol oynamaya devam etmektedir. Verilerin yol gdstericiliginde 2022'de %42,2 olan
yenilenebilir enerji payi, 2024'te %56,8'e ylkselmistir.

2Morgado,H. vd. ,Spain's climate action,European Parliament,
strategyhttps://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2024/767171/EPRS _BRI(2024)767171 EN.pdf
3Spain's updated NECP targets 81% of renewable power generation by 2030, EnerData,
https://www.enerdata.net/publications/daily-energy-news/spain-target-2030-power-renewable.html
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Grafik 2: ispanya Elektrik Uretiminde Yenilenebilir ve Yenilenemez Kaynaklarin Degisimi
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Kaynak: Red Eléctrica

Artis dikkatli bicimde incelendiginde 6zellikle gines ve rizgardaki sigrama dikkat ¢ekicidir, ki
bu sigcramayi saglayan bu alanlara dénik tesvik edici yatirim politikasidir. Bunun yani sira
ispanya’nin elektrik Uretiminde kaynaklarin dagilimina dénik stratejisi, iklim hedefleriyle
uyumlu olacak sekilde hizla elektrik tretimini yenilenebilir kaynaklara kaydirmayi temel alir.

Elektrik kesintisi ve elektrik liretiminin gériinimiu

ispanya elektrik (iretiminde kaynaklarin gesitliligi ve agirhginda yillik bazda ciddi bir déniisim
yasandi. Bununla beraber 28 Nisan Pazartesi 12,30 civarinda ulkenin karanhiga gomulmesi,
glndelik hayati sarsan kaotik gelismelere zemin yaratt.

Red Eléctrica de Espana sirketinden yapilan agiklama ve paylasima gore kesinti sirasinda
ispanya'nin elektriginin %59'unu giines fotovoltaik (PV), yaklasik %12'sini riizgar, yaklasik
%11'ini niikleer ve %5'ini kombine gevrim gaz tirbini (CCGT) santralleri olusturdu.* ispanya’nin
elektrik Uretiminde yenilenebilir kaynaklarin payinin yuksek olmasi ‘kesintinin nedeni bu
kaynaklar m1?’ sorusuna neden oldu.

Sirketin paylastigi veriler incelendiginde elektrik kesintisinin gerceklestigi Madrid saatiyle
12.33ten itibaren ertesi glin 03.00’e Uretimde 15 GW’lik bir dlisis oldugu gortlmektedir. Dlsus
incelendiginde Giines, rlizgar ve hidroelektrik tretimindeki gerileme kapasitedeki bu kaybin
kaynaklari olarak goruluyor. Bununla beraber s6z konusu kaynaklarda bir anda gergeklesen
Uretim disusun nedeni hala belli degildir.

“Red Electrica (2025), Generation structure by technology (GWh) | Electricity system: National,
https://www.ree.es/en/datos/generation/generation-structure

@ 0 @ Imf | tepav www.tepav.org.tr 3


https://www.ree.es/en/datos/generation/generation-structure

ISPANYA ELEKTRIK KESINTISI VE TURKIYE'YE OLASI ETKILERI

Grafik 3: Kapasitedeki 15 GW’lik diisuis elektrik kesintisini tetikledi
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Ortaya cikan kesintinin kok nedenini bulmak zaman almaktadir, uzmanlar gerekli incelemeleri
yaptiktan sonra net yanitlara ulasilabilecektir. Pesinen sorunu yenilenebilir kaynaklar
tizerinden aciklamaksa eksik ve yaniltici olacaktir® ki ispanya otoriteleri bu secenegin gecerli
olmadigini ifade etti. Kaldi ki 2003 Londra elektrik, 2006 Almanya elektrik kesintisi, 2019
ingiltere kesintisi, kaynaklardan ziyade sistem kaynakli sorunlara dikkat ceken érneklerdir.®
Elektrik sistemleri alaninda g¢alisan uzmanlar da bu sistemlerin kompleks yapisina dikkat
cekerek 2003 New York elektrik kesintisinde oldugu gibi tali sebeplerin dahi bdyle vahim
sonuglara neden olduguna dikkat ¢ektiler.” New York 6rneginde yasandigi gibi bazen bir agac
dahi buyuk capl kesintiye neden olacak sistem arizasina yol agabilir.

Elektrik tretiminde geleneksel kaynaklarla yenilenebilir kaynaklar arasindaki farklar

ispanya’da yasanan kesintinin Fransa’yi etkilemesinin ardindan Fransa, ispanya sebekesinde
yasanan frekans dengesizligi nedeniyle ispanya’dan elektrik alimini askiya aldigini agiklad:.®
S6z konusu bu agiklama dikkate alindiginda kesinti dncesinde sebekede bir frekans
dengesizligi oldugu, yani Uretim ile tiketim arasindaki dengede bir sapma oldugu sonucuna
varlilabilir. ispanya elektrik gérinimi hatirlandiginda, frekans sorununa elektrik sisteminin
yenilenebilir kaynaklarin kisitlarini gbézetecek sekilde glincellenmemis olmasi etki etmis
olabilir.

Elektrik sebekelerinin kararli sekilde galismasi, Uretim ve tiketim arasindaki dengenin anlk
olarak korunmasini temel alir. Bu denge, teknik olarak sebeke frekansinin sabit tutulmasiyla

5 Millard, R. vd. (29 Nisan 2025). How did Spain’s electricity grid collapse? Financial Times,
https://www.ft.com/content/e922cda3-801d-40df-8455-5d3aeae34288

6 European Commision (2007). Blackout of November 2006: Important lessons to be drawn.
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_07_ 110

Horton H. (29 Nisan 2025). What caused the blackout in Spain and Portugal and did renewable energy play a
part? The Guardian. https://www.theguardian.com/environment/2025/apr/29/what-caused-the-blackout-in-spain-
and-portugal-and-did-renewable-energy-play-a-part

7 Sanli B.(1 Mayis 2025), ispanya Elektrik Kesintisinde Bildiklerimiz ve Bilmediklerimiz, Enerji Sohbetleri,
https://open.spotify.com/episode/2MJIKZFatsmyW MuFJAFEYUS?si=67cf10f6ddcd45fd

8 Khatsenkova, S. (29 Nisan 2025). Is France protected from a major power outage as seen in Spain and
Portugal?. Euronews, https://www.euronews.com/my-europe/2025/04/29/is-france-protected-from-a-major-power-
outage-as-seen-in-spain-and-
portugal#:~:text=While%20millions%200f%20people%20were,a%20few%20minutes%200f%20outage.
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baglantiidir. Ornegin Avrupa sebekesi icin 50 Hz olarak tanimlanan bir frekans degeri
kullaniimaktadir. Sistemin nabzi olarak da tanimlanabilecek olan frekans degeri, sistemdeki
en ufak sapmaya duyarl olup, arz-talep arasindaki uyumun gostergesi olarak ele aliniyor.
Frekans degeri odaga alindiginda geleneksel kaynaklarla yenilenebilir kaynaklar arasindaki
farka deginmek gerekir.

Geleneksel enerji kaynaklariyla (hidro, kdmir, dogal gaz, nikleer vb.) galisan santrallerin
elektrik Uretiminde sebeke frekansini dengeleme kapasitesi ylksektir. Bunun nedeniyse,
deginilen santrallerin blyuk oOlcekli déner makineler araciliiyla fiziksel atalet saglamasidir.
Santraller, Uretim sirasinda ortaya gikan mekanik enerjiyi donel hareket yoluyla elektrik
enerjisine gevirirken ayni zamanda sebekeye kararlilik kazandirir; ani tiketim artiglari veya
Uretim dasuUsgleri gibi frekans sapmalarina kargi dogal bir direng olusturur. Bunun yaninda
geleneksel santraller, Uretim seviyelerini hizli bicimde ayarlayabildikleri icin hem arz-talep
dengesizliklerinde hem de olasi sistem arizalarinda frekansin kontrol altinda tutulmasina katki
saglar. Bu yonlyle degerlendirildiginde, geleneksel kaynaklarin frekans kararlihdi agisindan
sebekeye dogrudan yapisal bir destek sagladi§i sonucuna varilabilir.

Buna karsllik, yenilenebilir enerji kaynaklarinin sebekeye invertorler araciligiyla baglanmasi,
bu sistemlerin doner kiutle barindirmamasi nedeniyle fiziksel atalet saglayamamasina neden
olur. Bir baska anlatimla, Glines i1sinimi veya rlzgar hizindaki dalgalanmalar nedeniyle
uretimin kisa sidre icinde degdiskenlik gostermesi, arz-talep dengesinin korunmasini
glclestirmekte ve bu istikrarsizlik dogrudan frekans stabilitesinde karsilik bulur.®

Ortaya c¢ikan bu yapisal 6zellikler, yenilenebilir kaynaklarin niteliginin bir sonucudur. Basitce
bu kaynaklari gérmezden gelip, elektrik Uretiminde frekans istikrari igin paylarinin dusurilmesi,
yok sayilmalari, suglamalarin hedefine konulmalari, yalnizca iklim degisikligiyle mucadelenin
riske girmesini beraberinde getirmez, ayni zamanda bilim ve teknolojinin hizla sonug¢ ureten,
zorlayici kosullari yeni teknoloji ve tekniklerle kolaylastiran, bazen sorunlari ortadan kaldiran
kabiliyet ve kapasitesini de yok saymak olur.

Sorun yenilenebilir kaynaklarda degil; elektrik sisteminin uyumunda

Yenilenebilir kaynaklar, elektrik Gretiminde her gegen glin, emisyon seviyelerini asagiya
cekme, hizla artan elektrik talebini karsilama acgisindan énemli bir rol Gstlenmektedir. Ancak
ispanya’daki biyiik capl kesinti, konuya déniik bir baska sorunun yeteri kadar dikkate
alinmadigina igaret etmektedir: Elektrik sistemlerinin kaynaklara gore guncellenmesi ve
yenilenebilir kaynaklarin olasi frekans degisikligine uyumuna donlk destekleyici ek tedbirler.°

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin sebeke frekansi Uzerindeki etkilerini dengelemek ve bu
kaynaklarin sistem entegrasyonunu guvenli bicimde surdurebilmek amaciyla sebeke
altyapisinda bir dizi teknolojik guncelleme ve gucglendirmeye ihtiya¢ vardir. Bu kapsamda
oncelikli olarak, fiziksel atalet etkisi saglayamayan yenilenebilir Gretim birimlerinin bu acigini
telafi edecek teknolojilerin yayginlastirimasi gerekir. Sanal atalet (synthetic inertia)
saglayabilen ileri seviye invertdr sistemleri, glines ve rlizgar santrallerinin sebeke frekansina
aktif olarak katki sunmasina olanak tanir.!! Bununla birlikte, ani Gretim disUsleri veya talep

9Yang Q. vd. (2021). Synthetic Inertia Control of Grid-Connected Inverter Considering the Synchronization
Dynamics. IEEE Transactions on Power Electronics, (99):1-1

10Bousso, R. (30 Nisan 2025). Don’t blame renewables for Spain’s power outage. Reuters.
https://www.reuters.com/business/energy/dont-blame-renewables-spains-power-outage-bousso-2025-04-
30/?utm_source=chatgpt.com

1 Liang, L. Vd. (2023) A resilience enhanced hierarchical strategy of battery energy storage

for frequency regulation, Energy Reports, ss. 625-636
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artislari gibi kisa sureli dengesizliklerin engellenmesi icin batarya enerji depolama sistemlerinin
(BESS) sebekeye entegre edilmesi kritik Gneme sahiptir. Yani yliksek manevra kabiliyetine
sahip hizli yedek enerji kaynaklarinin sistemde hazir bulundurulmasiyla, frekans stabilitesinin
korunmasi saglanabilir.*2

Bu teknik onlemlerin yani sira, sebekenin dijital altyapisinin guglendiriimesi ve yodnetim
kabiliyetinin artirlmasi da 6énem arz etmektedir. Akilli sebekeler (smart grids), dretim ve
tlketimi gercek zamanli izleyerek sistem operatorlerinin frekans dengesizliklerine hizli ve
hedefli muidahalede bulunmasini mimkin kilar. Gelismis dOlgim, izleme ve veri analiz
teknolojilerinin entegre bicimde kullaniimasiyla hem arz tarafinda Gretim tahminleri hem de
talep tarafinda yik esnekligi daha etkin yonetilebilir. Ozellikle talep tarafi yénetimi (DSM)
uygulamalari, sebeke Uzerindeki yUkin optimize edilmesine katki saglayarak frekans
stabilitesine destek sunar. Bu dogrultuda, yenilenebilir enerji sistemlerinin teknik ve
operasyonel gerekliliklerine uygun bir altyapi modeli olusturarak, elektrik sebekesinin
esnekligini ve dayanikhhini artirmak mimkdndar.t3

Avrupa’daki kesintilerden Tiirkiye sinirh etkilenir

ispanya’da yasanan elektrik kesintisinin komsularini da etkilemesinin nedeni AB iyeleri
arasinda enterkonnekte, yani birbirine baglh bir yapinin bulunmasidir. Turkiye elektrik sistemi
de 18 Eylil 2010 tarihinde ENTSO-E Avrupa Elektrik iletim Sistemi Operatorleri AJrna
baglanmistir. Turkiye elektrik sisteminin Kita Avrupasi elektrik sistemi ile kalici isletimi igin
hukuki alt yapiy! olusturacak “Uzun Dénem Anlasma” 15 Nisan 2015 itibariyla Briksel'de
TEIAS ve ENTSO-E arasinda imzalanmigtir.*

Benzer bi¢cimde bu baglantilanma Turkiye'nin Yunanistan ve Bulgaristan’a elektrik ihrag
etmesini da saglamaktadir. Aradaki karsilikli baglanti “Olasi bir kesinti Turkiye'yi nasil etkiler?”
sorusunu gundeme getiriyor. Bu soruya iki faktér gdzetilerek yanit verilebilir.

ik olarak, Tiirkiye’nin ENTSO-E’ye bagli oimasi AB elektrik piyasasinda yasanan bir sorunun,
kesintinin Turkiye’de de karsilik bulmasi ihtimalini akla getirmektedir. Her ne kadar Turkiye bu
sisteme bagl olsa da ulusal elektrik Gretimi, TEIAS kontroliinde olup, bdylesi dis faktérlerin
etkisi sinirlandiriimistir. Bununla beraber bu kesintinin ¢api, sliresi, nedenleri domino etkisiyle,
sinirli da olsa Turkiye’de bir etki yaratabilir. Benzer bicimde Tirkiye'nin Yunanistan ve
Bulgaristan gibi AB Uyesi komsularina yaptigi elektrik ihracati, bu iki Ulkedeki talebin anlk
degisimi nedeniyle yine sinirh bir ticari etkiye de aciktir.

ikincisi, kesintinin capi ve etkisi nedeniyle kiiresel ve bélgesel enerji piyasalarinda yasanacak
sarsinti ve bunun ithal edilen enerji kalemlerine yansimasi Gzerinden olabilir. Tarkiye 2024’te
bir dnceki yila gére %5,4°IUk bir artisla 348,9 TWh elektrik tretmistir. Grafik 3’te gosterildigi
Uzere Uretimin %35,2'si kdmurden, %18,9'u dogal gazdan, %21,5'i hidrolik enerjiden, %10,5’i
rizgardan, %7,5’i gunesten, %3,2'si jeotermal enerjiden ve %3,2’si diger kaynaklardan elde
edilmistir.t®

12yYang Q. vd. (2021). Synthetic Inertia Control of Grid-Connected Inverter Considering the Synchronization
Dynamics. IEEE Transactions on Power Electronics, (99):1-1

13 petteri, S. Vd.. (2024) Effects of trust and perceived benefits on consumer adoption of smart grid technologies:
a mediation analysis. International Journal of Sustainable Energy 43:1.

14 Disisleri Bakanligi Avrupa Birligi Baskanligi, 2005. Tiirkiye, Avrupa Elektrik iletim Sistemi Operatorleri Adi ile
Kalici Baglanti Anlasmasi imzaladi, Avrupa Birligi Baskanhdi, https://www.ab.gov.tr/_49931.html

15 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (2025), Elektrik, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi,
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-elektrik
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Grafik 4: Tiirkiye 2024 Elektrik Uretiminin Kaynaklara Gére Dagilimi
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Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Grafik: Yaren Kigukkor

Elektrik Uretiminde ithal kaynaklarin payr %40 dizeyindedir. Bu durum &zellikle ithal girdinin
fiyatlarinda olasi bir oynaklik veya girdiye ulasamama durumunda elektrik tretimine sinirh bir
etki yaratabilir.

Toparlamak gerekirse, ispanya’da 28 Nisan'da baslayan ve Portekiz ile Fransa'da etkiler
yaratan elektrik kesintisinin nedeni henuz belirlenemedi, uzmanlar ilgili arastirma ve tespitin
aylar alabilecegi konusunda uyariyor. Ote yandan ispanya elektrik lretiminde yenilenebilir
kaynaklarin payinin yiizde 60’lara yaklagsmasi, kesintinin arkasinda bu kaynaklar olmasa dabhil,
yenilenebilir kaynaklarin elektrik sistemine istikrarli bicimde baglanmasi ve frekans
degisikliklerinin 6nline gecilmesi agisindan bazi alternatifleri tartismaya donik bir firsat
sunmaktadir. Bu c¢ercevede sanal atalet saglayicilar, dijital sebeke, batarya ve depolama
teknolojileri uzmanlarin (izerinde durdudu alternatifler olarak dikkat gekiyor. Ote yandan
Avrupa icinde yasanan bu gelisme Turkiye'yi ithal edilen enerji kalemlerinin fiyatlarindaki
degigkenlik ve ENTSO-E’e bagli oimak nedeniyle sinirli da olsa etkileyebilir.
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