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PLATFORMLARI VAR: BIYOTEKNOLOJi, NANOTEKNOLOJi VE BIT

1. Dunya teknolojik bir donisumden gegiyor. Sanayiden
hizmetlere, tarmdan iklim dedgisikligine tUm egilimler yeni
teknolojilerin  etkisiyle yeniden sekilleniyor. islerin  yapilis
bicimi degisirken, bilim ve teknoloji politikalarn da
kUresellesiyor. Her gecen gUn bilimsel gelismelerin
teknolojik yansmalarini, bu yansmalarin  da  Uretim
sUreclerinde yarathgr farkliigr izlemek mUmkin. Yeni
teknolojilerden kaynaklanan bu yeni Uretim devrimi, deger
zincirlerini ~ farklastrdigr  gibi, kUresel &lcekte  Uretimi
tamamen degistirme potansiyeline de sahip.?2 Bu
potansiyel, son yillarda gerek ekonomik durgunluk gerekse
kUresel  edilimlerin  etkisiyle  sUrdUrGlebilir  bUyUme
kavraminin kiresel gindeme yerlesmesi sonucu, daha da
ilgi ceker hale geldi. Bu not ile, dUnyadaki teknolojik
doénUsUmUn anlaminin ve bu dénustimle ortaya cikan yeni
sanayi politikasi yaklasiminin ortaya konmasi
amaclanmaktadir. Buradan yola cikarak, bu yeni kiresel
cercevede Turkiye'nin ihfiyacl olan yeni hikayeye isaret
ediimektedir.

! http://www.tepav.org.tr/tr/ekibimiz/s/1280/Selin+Arslanhan+Memis

> OECD, ‘Enabling The Next Production Revolution: Issues Paper’, 2015.
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2. Sirdurilebilir biyume ve yesil sanayinin gindeme yerlesmesi ile, yeni
teknolojik gelismelerin odagini kuresel problemler ve verimlilik arhslan
olusturuyor.3 KUresel meselelerin basinda dogal kaynaklardaki  kisit,
demografik degisim, gida guvenligi ve iklim degisikligi geliyor. Yaslanma,
yasam beklentisindeki artis, goreli gelir artisi talep yapisini degistiriyor. Talepteki
degisimin yani sira, dogal kaynaklardaki kisit ile gindeme gelen enerji
verimliligi ve bunlarla birlikte etkisi daha fazla hissedilen iklim dedgisikligi,
sUrdurUlebilirlik kavramini ortaya koyuyor. Sanayi devrimi teknolojilerinden farkli
olarak, son yillarnn yeni teknolojilerinin bu kiresel sorunlara ¢bzUm arayisinin
yaninda, sosyal ve ekonomik etkilerinin daha bUyUk olmasi bekleniyor.  Bu
beklentinin nedenini, yeni teknolojilerin farkll bircok sektdrU etkileyen yatay
teknoloji platformlarn olmasina baglamak mimkuon.

3. Teknoloji platformu, farkh sektorleri yatay olarak kesen ve bircok sektorde
islerin yapilis bicimini degistiren ortak teknolojiler bitunidir. Son vyillardaki
kUresel teknolojik dénusumun kaynagini U¢ teknoloji platformu olusturuyor:
Biyoteknoloji, nanoteknoloji ve bilgi-iletisim teknolojileri (BiT). Hem arastirma
ciktilannin - yogunlugunda hem de farkl Ulkelerin  bilim ve teknoloji
politikalannda bu ydnde bir egilim var.34 Her bir teknoloji platformu, farkl
bilimlerden besleniyor. Biyoteknolojinin kaynak aldigi bilimler bUtininU yasam
bilimleri diye tanimliyoruz. Yasam bilimleri, biyokimya, fizik, mikrobiyoloji, genetik
gibi farkl bilimlerden ve etkilesimlerinden olusan bilimler bUtinU. Benzer sekilde
nanoteknoloji malzeme bilimlerinden, BIT ise bilgisayar bilimlerinden besleniyor.
Bu Uc teknoloji platformunu besleyen ortak bilimler oldugu gibi bu teknoloji
platformlan arasinda da etkilesim var. Ornedin, hem canli organizmalar
kullanip hem de nano dlcekte yapilan calismalar, nanobiyoteknoloji kavramini
ortaya cikardi.

4. Biyoteknoloji; Ar-Ge ve/veya uiretim sureclerinde biyolojik sistem/biyolojik
materyal/canli organizmalan kullanan teknolojik uvygulamalar butinidur.
llactan plastige, tanmdan enerjiye bircok sektérde kullanilabilir teknolojilerden
olusmaktadir. Bu teknoloji ile, canli sistemleri kullanarak ilac Uretilebildigi gibi,
kimyasallarin yerini alacak canl organizmma materyalleri Uretilerek biyoplastik,
biyoenzim Uretiminde de kullaniimaktadir. Tanimdan yola cikarak éncelikle iki
noktaya aciklik getirmekte fayda vardir. ilki; biyoteknoloji, GDO (Genetidi
Degistirimis  Organizma) demek degildir. Sadece genetik mUhendisligi
teknolojisini degil, genomik, proteomik, biyoinformatik, doku mUhendisligi
teknolojilerinin tamamini kapsar. ikincisi, biyoteknoloji ilac demek degildir.
Biyoteknolojinin kullanildigi sektérlerden yalnizca biri ilactir. Gida, kimya, plastik,

3 OECD, ‘Science, Technology and Innovation Outlook 2014’, 2015.

* OECD, ‘Policies for emerging technologies’. http://www.oecd.org/sti/outlook/e-

outlook/stipolicyprofiles/newchallenges/policiesforemergingtechnologies.htm
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tibbi cihaz sektérlerinde ve ayrnca tarmda, enerjide biyoteknoloji kullanilir.
Farkh amaclara yoénelik kullanilan benzer teknolojiler, bircok farkl sektérde
islerin yapilis bicimini degistirir. Biyoteknoloji ile sektdérin yUksek teknolojiye
sicramasi, verimlilik artislarina neden oldugu gibi yesil bUyUmeye de katki
saglar. AB Komisyonu ve OECD tarafindan yapilan calismalara goéres,s
sanayide geleneksel uygulamalarin  yerini  endUstriyel  biyoteknoloji
uygulamalan aldiginda, farkll sektérlerde yUzde 10 ile 20 arasinda degdisen
verimlilik artislar gerceklesmistir. Bunun yani sira CO2 emisyonlarinda yUzde 20-
40 arasi degisen azalmalar goérolmuUstir. Artik eskiden oldugundan farklidir, yeni
teknolojilerle  sanayilesme, iklim dedisikligi ile mUcadeleye de katk

saglamaktadir.

5. Nanoteknoloji, madde ve malzemelerde molekuler dizeyde kontrol ve
islevsel degisiklikler saglayan teknolojiler butunudur. Biyoteknolojide oldugu
gibi hemen her sektérde uygulama alani vardir. Uretilen malzeme ve Urinlerin
niteliksel gelisimine ve farkll dzelliklere sahip olmasina neden olmakta, bu da
kullanildigi sektérde yapisal gelismeler saglamaktadir. Nanoteknoloji ile daha
gUclu, daha hizl, daha direncli ya da daha enerji verimliligi yUksek malzemeler
Uretmek mUmkUn olmaktadir. insaat, kimya, ilac, elektronik gibi bircok sektory
yatay kesen bir teknoloji platformudur. Nanoteknoloji, yesil blUylime ile
dogrudan iliskilendirimekte ve enerji verimliligine katki potansiyeli ile dnemli
sosyal ve ekonomik getiri potansiyeli tasimaktadir.

6. Bilgi ve iletisim Teknolojiler (BIT) ise, son yillarda hizmetler sektérinde yarathgi
etkiden sonra simdi organizasyon ve is yapma bi¢cimini tamamen degistirme
potansiyeline sahiptir. Uretim sUreclerinde kaynak/eneriji optimizasyonu, yeni is
modelleri ile etkinlik ve verimligi hizia arttirma potansiyeli bulunmaktadir. Bu
etkinin 6zellikle iki alt teknoljiden kaynaklandigini séylemek mumkUindur. Birincisi
makinelerin birbiri ile konusur hale gelmesi, digeri ise bulut bilisim teknolojisi ile
bilginin bilgisayar hard disklerinin yerine ¢cevrim ici bulutlarda saklanmasidir.
Enerjide, ulastrmada, sadlik hizmetlerinde ‘Nesnelerin interneti’ yaklasiminin
hizla yayginlasmasinin yaninda AB'de bulut bilisim kullanan firmalarn yUzde
80'inin bu sayede maliyetlerinde yUzde 10 ile 20 arasinda dusUs yasanmustir.
OnUmizdeki ddnemde endustriyel internetin 15 trilyon dolar hacminde yeni bir
ekonomi yaratabilme potansiyeli vardir. Ayrica BIT uygulamalan KOBI'lerin
verimliligine dnemli katkilar sagladigi gibi, gunimuizde hizla yayginlasan e-
ticaret kavrami, KOBI'lerin uluslararasilasmasinda ve ihracat artisinda tetikleyici
rol Ustlenmektedir.

> OECD, ‘Industrial Biotechnology and Climate Change: Opportunities and Challenges’, 2011.

®EU, BIO4EU Project, ‘The Biotechnology for Europe Study: Modern Biotechnology in Industrial Production
Processes, energy and the Environment’, 2007.
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7. Sanayinin ekonomik buyUmedeki tartisimaz roli ve yeni biyume kaynagi
arayislari, yeni teknolojileri sirdirilebilir blyumenin merkezine yerlegtirmistir.
Bu, son vyillarda hem gelismis Ulkelerin hem de gelismekte olanlarn
gundemindedir. Gelismis Ulkeleri, gelismekte olanlardan ayiran en buyuk fark
ise, aralanndaki bilgi boslugudur. Bilgi bosluklar tamamlandigi sirece aradaki
kalkinma ve gelir farkini kapatmak mimkindir. Uretimde verimlilik artisinin
bUyUmenin en o6nemli belirleyicilerinden oldugu gunUmuUzde, bilgiye ve
inovasyona dayal sanayi stratejileri, gerek Ulke gerekse firma seviyesinde
rekabet gicUnin temel kosullarindan biri haline geldi. imalat sanayindeki bu
yapisal degisim edilimleri ile birlikte artik sirketler kUresel deger zincirlerine
eklemlenebildigi, Ulkeler ise iclerinden kuresel deger zincirleri gecebildigi
sUrece rekabet gUcUne sahipler. Yeni teknolojiler bilginin yayima hizini
arttinyor, bu da égrenme surecinin hizianmasina ve klresellesmesine imkan
taniyor. Bu nedenle bilgiye dayall ekonomilerde yeni bUyUme stratejileri ve
yeni sanayi politikasi perspektifi ile artk &Jgrenen topluma ddnUsmeyi
destekleyici politikalar én plana cikmaktadir.

8. Tekil sektorler icin bagimsiz rekabet gicu politikalan tasarlamanin yaninda,
ayni anda birgok sektori etkileyen teknoloji platformlarinin yayilmasi igin
mekanizma tasarlamak sanayi politikasinin yeni konusudur. Yeni teknoloiji
platformlar ile sanayide yapisal ddnUsim ve ekonomide surdUrUlebilir
bUyUme, mevcut politika araclan Uzerine dUsinme ihtiyacini beraberinde
getirmistir. Teknoloji platformlarn yaklasimi ile yeni sanayi politikasinin U¢ temel
geregi vardir: Akilll devlet, dgrenen toplum ve iyi ydnetisim. Yeni teknolojilerle
birlikte politika araclarindaki adaptasyon ihtiyacinin farkinda olan ve yeni
araclan tasarlomak Uzere gerekli teknik ve idari kapasiteye sahip akilli bir
devlet en temel inhtiyactir. Yeni teknolojiler icin politika tasarlamak, yeni
teknolojinin teknik olarak ne oldugunu ve hangi sektdrleri nasil etkiledigini
bilmeyi gerektirir. Tekil sektdrler icin politika tasarmindan farklidir. Yeni
teknolojilerle sanayide niteliksel donUsumuU tasarlamak, deger zincirinin hangi
asamasinin hangi teknoloijiler ile ne tUr yayilma etkisine sahip olacagini bilmeyi
gerektirir. Kamunun teknik kapasitesini arttirarak farkl roller Ustlenmesi geregi
ortaya cikar. Yeni teknolojilere yénelik yeni finansal mekanizmalar, kurumsal
yapllar ve yasal dizenleme ihtiyacit ortaya cikar. Hem gelismis hem de
gelismekte olan Ulkelerin gindeminde son ddnemde bu yeni teknolojilere
yonelik yeni kamu araclarinin ve isbirliklerinin tasanmi vardir.” Yillardir kullanilan
kamu alimlan mekanizmasini artik yeni teknolojilere odakl hale getirmek ve
caga uygun sekilde dénustirmek gerekmektedir.

’ OECD, ‘Science, Technology and Innovation Outlook 2014’, 2015.
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9.

10.

11.

12.

Kapsayici ve surdirilebilir biyime ogrenen bir toplumla mimkindur.
Teknolojik degisimin etkisi dolayisiyla bilginin yayllmasi Uzerine odaklanmak,
dgrenen bir toplum olmayi gerektirir. Ogrenmek bilgi boslugunun kapanmasini,
bu da verimlilik artisini saglar. Teknoloji platformlan farkl sektérlere etki etme
potansiyeli tasisa da, yeni teknolojilerden farkll sektérlerde yararlanabilmek,
adapte edebilme kabiliyeti ve dgrenme kapasitesi gerektirir. Ogrenen toplum
olmayi katalize ederek verimlilik artisini saglayacak politikalara intiyac vardrr.
Ogrenen toplumlar yaratan politikalar, bilgi asimetrisinin giderimesine katk
saglayarak verimlilik sicramasina ve surdurUlebilir buyUmeye imkan saglar.
Verimlilik artisi da, sGrekli égrenmeyi saglayabilen toplumla mUmkindur.
Teknoloji platformlarnnin yayllma etkisinden faydalanarak sanayide niteliksel
donusimu saglamak, sirketlerin birbirinden égrenmesini gerektirir. Baslangicta
teknoloji platformlarinin bir sektérde olmasini saglamak tek basina yeterl
olmaz, diger sektdrlere yayllma mekanizmasini da tasarlamak gerekir.

Teknoloji platformlan yaklasimi ile yeni sanayi politikasi ve surdurulebilir
biyimenin UgiUnci temel geregi, donisim sirecinin iyi yonetisimidir. Teknoloji
platformlarn ile sanayide ddnUsum, her Ulke icin farkllasabilecek dogru bir
odaklanma ve onceliklendirme gerektirir. Kiresel egilimlere ve Ulkenin mevcut
durumuna hakim bir kurumsal kapasite ayni zamanda ddnUsum surecini
izlemeli ve degerlendirmelidir. DonUsUmM sureci, surekli rekalibrasyon ve revizyon
gerektirir.  SUrecin iyi y6netisimi icin teknik ve idari kapasiteye sahip,
teknolojlere  ve  Oncelikli  sektérlere  hakim, hizlandincr  projeleri
degerlendirebilecek bir izieme ve degerlendirme mekanizmasi ihtiyaci vardir.

Dinya bu teknolojik donisim sirecinden gegerken, Tirkiye'nin de yeni bir
hikayeye ihtiyaci vardir. OnUmizdeki dénemde ihtiyac duyulan biyUmenin
yeni kaynagini, Uretim ve ihracatta inovasyondan bagmsiz dusinmek
mUmkUn degildir. TUrkiye'nin yeni hikayesinin en &nemli bileseni sanayide
yUksek teknolojinin payini hizia artirmak olmalidir. SGrdUrUlebilir bUyUmenin
olmazsa olmazi budur. Artik mevcut sorunlar Uzerine konusmanin yaninda,
TUrkiye'nin  gelecedi Uzerine konusmak gerekir. TUrkiye'nin  ekonomik
doénUsUMUNU dUnyanin inovasyon gundeminden bagimsiz distnmek mUmkin
degildir. TUrkiye'nin teknolojik énceliklerini belirlemesi ve bu dnceliklere yonelik
inovasyonu hiziandirncr somut adimlar atmasi gerekir. Sanayide hizli  bir
donUsum icin farkl sektorleri dénUstirme potansiyeline sahip yatay teknoloji
platformlarn firsattir. TUrkiye'nin teknolojik énceliklerinin dUnyaninkilerle paralel
olmasi gerekir. Burada kritik olan bu teknolojilerden hangilerine hangi sektor
araciigl ile odaklanmak gerekfigini ve diger sektdrlere yaylma eftkisini
tasarlamaktir.

Turkiye'de yuksek teknolojiye gegisin hizh yolu, bu yatay teknoloji
plafformlarina adaptasyondan geg¢mektedir. Bu yeni teknolojileri TUrkiye'ye
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transfer etmek ve yapabilir hale gelmek icin hizlandirici projelere intiyac vardir.
TUrkiye'de inovasyona dayal bUyUme surecinin baslamasi icin proje bazli
yaklasimin yerlesmesi ve hizlandinci projeler tasarlanmasi gerekir. Yeni sanayi
politikasi araclari, hizlandinci projelerin etrafinda érgutlenmeye baslamalidir.
Baslangicta yapiimasi gereken, odaklonma ve onceliklendirme sonrasi ik
hizlandincr  projelerin - tasarmi ile  ydnetisim mekanizmnasinin - kurulmasidir.
TUrkiye'nin  dUnyanin gecirdigi bu dénusimin disinda kalmamasi icin bir
yandan egitim reformu gibi ilgili ekosistem bilesenlerinde iyilestirmeleri
yaparken, idari ve teknik kapasiteyi olustururken bir yandan da hizlandincilara
odaklanmasi gerekir. Ekosistemin kendiliginden calismasini  ve gerekli
kapasitenin  olusmasini beklemek, bu yeni cagl da kacrrmamiza neden
olacaktir. Gectigimiz yil aciklanan 10. Kalkinma Plani ve DonUsum Programlari,
TUrkiye'nin yeni hikayesi icin iyi cerceve olusturmaktadir. Eksik olan, bir odak ve
onceliklendirme ihtiyact ile hiziandirici projelerdir. Hangi odakla hangi eylemleri
gerceklestirmenin TUrkiye'nin niteliksel donUsUmUNU hizlandiracagini tespitle
baslamak gerekir. Bunu yaparken Turkiye'nin hangi alanlarda kiresel rekabet
gUcu elde edebilecegini gbéz énunde bulundurmak icin dinyanin ne yaptigini
da detayiyla bilmek énemlidir. inovasyonun kiresellestigi ginimizde, bilim ve
teknolojiyi uluslararasi isbirliklerinden bagimsiz d0sunmek mUmkon degildir.
TUrkiye'nin G20 ddnem bagskanhgini yorottGgu 2015 yilini bu kapsamda da
degerlendirmesi anlamli olacaktir.
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